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OBRAZAC ZA IZMJENE | DOPUNE STUDIJSKIH PROGRAMA

Opée informacije

Naziv studijskog programa Fizika

Nositelj studijskog programa Sveuciliste u Rijeci - Odjel za fiziku
Izvoditelj studijskog programa Odjel za fiziku Sveudilidta u Rijeci
Tip studijskog programa Sveucilisni studijski program
Razina studijskog programa Preddiplomski studij
Akademski/struéni naziv koji se stjece zavrsetkom studija | Prvostupnik fizike

1. Vrsta izmjena i dopuna

1.1. Vrsta izmjena i dopuna koje se predlazu

Prva godina preddiplomskoq studija Fizika (obvezni predmeti):

Fizika I: mehanika — promjena s 9 ECTS na 8 ECTS bodova

Fizika II: elektricitet i magnetizam — promjena s 9 ECTS na 8 ECTS bodova
Linearna algebra | — promjena sa 7 ECTS na 8 ECTS bodova

Linearna algebra Il — promjena sa 7 ECTS na 8 ECTS bodova

Druga i tre¢a godina preddiplomskog studija Fizika, smjer: matematika:

Izmjene i dopune koje se odnose na obvezne predmete:

- Uvod u numericku matematiku — briSe se iz izborne grupe IlI-MAT i uvodi kao obvezni u 5. semestru umjesto
Diferencijalnih jednadZbi

- Diferencijalne jednadzbe prebacuju se s 5. u 4. semestar umjesto Kompleksne analize, uz poveéanje ECTS-a s 5 na
6 ECTS bodova

- Kompleksna analiza prebacuje se s 4. u 6. semestar umjesto Uvoda u diferencijalnu geometriju, uz povecanje ECTS-
asb5na7ECTS bodova

- Uvod u diferencijalnu geometriju prebacuje se s preddiplomskog na diplomski studij Fizika i matematika.

Izmjene i dopune koje se odnose na izborne predmete:

Promjene u izbornoj grupi IV-MAT u 4. semestru:

- briSe se predmet Modeli geometrije (s obzirom da se izvedba prebacuje na zimski semestar)

- briSe se predmet Seminar iz fizike od 3 ECTS, a uvodi se Seminar iz fizike od 2 ECTS koji ve¢ postoji na drugim
smjerovima u programu preddiplomskog studija Fizika

- mijenja se uvjet upisa predmeta u grupi s ,Bira se najmanje 3 predmeta s ukupno 12 ili vise ECTS bodova*“ na ,Bira
se najmanje 3 predmeta s ukupno 11 ili vise ECTS bodova*“

Promjene u izbornoj grupi VI-MAT u 6. semestru:

- uvode se predmeti: Seminar iz matematike, 3 ECTS (odgovara kolegiju Seminar Il na OM) i Projektivna geometrija, 5
ECTS

- briSe se predmet Teorija skupova

Izmjene i dopune koje se odnose na ostale smjerove preddiplomskog studija Fizika:

- Preimenovanije izbornog predmeta Programski paket Mathematica (3 ECTS) u predmet Simboli¢ko programiranje (3
ECTS) u izbornim grupama IV-MAT, VI-MAT, IV-INF, VI-INF, IV-FIL, VI-FIZ na drugoj i tre¢oj godini

- Fizikalna kemija (5 ECTS), obvezan predmet na smjeru znanost o okoliSu: preraspodiela sati s (30P+15V+15S) na
(30P+30V+0S), promjena uvjeta upisa predmeta.

Za predmete iz matematike na preddiplomskom studiju Fizika koje izvodi Odjel za matematiku prihvacaju se izmjene i
dopune sadrZaja i ishoda koje su prihvacene na studijskim programima Odjela za matematiku te su u prilogu dani opisi




svih predmeta iz matematike prema programu studija.

1.2. Postotak ECTS bodova koji se mijenjaju predlozenim izmjenama i dopunama

2,1%

1.3. Postotak ECTS bodova koji je izmijenjen tijekom ranijih postupka izmjena i dopuna u odnosu na izvorno
akreditirani studijski program

Prethodne izmjene ukljucivale su 2,5 % promjena ECTS bodova u planovima.

2. Obrazlozenje zahtjeva za izmjenama i dopunama

2.1. Razlozi i obrazloZenje izmjena i dopuna studijskog programa

Promjene koje se odnose na predmete iz matematike, a izvodi ih Odjel za matematiku, uvode se radi uskladivanja s
promjenama u studijskim programima Odjela za matematiku koje su prihvacene na Senatu tijekom 2016/2017.
akademske godine. Uskladivanje programa je potrebno, pogotovo radi promjene parnosti semestra pojedinih predmeta, s
obzirom da Odjel za matematiku ne izvodi nastavu posebno za studente fizike ve¢ se studenti fizike pridruZuju nastavi
koja se izvodi za studente matematike. (Naknadno &e biti prilagoden i diplomski studij Fizika i matematika).

Promjena ECTS bodova predmeta iz fizike na prvog godini studija povezana je s promjenama ECTS bodova predmeta iz
matematike na istoj godini. Pokazalo se da za svladavanje sadrzaja iz matematickih predmeta na prvoj godini studentima
treba viSe vremena te da ulazu vece napore od prvobitno pretpostavljenih te je dio ECTS bodova preraspodijeljen s
predmeta iz fizike na kolegije iz matematike.

Treba napomenuti da izvedba svih navedenih promjena nece zapoceti od iduée akademske godine, ve¢ e se promjene
morati uvoditi postupno kako se budu izmjenjivale generacije studenata, a radi preraspodijele nekih predmeta po
semestrima.

2.2. Procjena svrhovitosti izmjena i dopuna’

Navedene promjene omogucuju studentima lakSe i kvalitetnije pracenje i usvajanje nastavnih sadrzaja.
Redoslijed upisivanja predmeta je pobolj$an. ProSiren je popis izbornih predmeta iz matematike.

2.3 Usporedivost izmijenjenog i dopunjenog studijskog programa sa sliénim programima akreditiranih visokih
ucilista u RH i EU?

Program se u svom sadrZaju ne mijenja i ostaje uskladen sa sli¢nim programima u RH i EU.

2.4. Uskladenost s institucijskom strategijom razvoja studijskih programa?

Osnovni ciljevi i odrednice studijskog programa, produciranje prvostupnika fizike s modernom i Sirokom naobrazbom,
omogucavanje horizontalne i vertikalne pokretljivosti studenata te osiguravanje multidisciplinarnosti i interdisciplinarnosti,
nisu naru$eni ve¢ poboljSani. Time je studijski program ostao na liniji strategije Sveucilista.

2.5. Ostali vazni podatci — prema misljenju predlagaca

3. Opis obveznih ilili izbornih predmeta s unesenim izmjenama i dopunama

3.1. Popis obveznih i izbornih predmeta( i/ili modula, ukoliko postoje) s brojem sati aktivne nastave potrebnih za
njihovu izvedbu i brojem ECTS - bodova

Vidi prilog 3.1.
Dan je popis predmeta samo za smjer matematika s obzirom da se na ostalim smjerovima ne mijenja popis i redoslijed
izvodenja predmeta.

3.2. Opis svakog predmeta

Vidi prilog 3.2.
Dani su opisi predmeta Fizika 1, Fizika 2, Fizikana kemija, Simbolicko programiranie te svih predmeta iz matematike.

1 Primjerice, procjena svrhovitosti obzirom na potrebe trzista rada u javnom i privatnom sektoru, poveéanje kvalitete studiranja i drugo.

2 Navesti i obrazloziti usporedivost programa, od kojih barem jedan iz EU, s izmijenjenim i dopunjenim programom koji se predlaze te navesti mrezne
stranice programa.

3 Preciznije, uskladenost s misijom i strateSkim ciljevima SveuciliSta u Rijec i visokoSkolske institucije.
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PREDDIPLOMSKI STUDIJ FIZIKA
Smjer: Matematika

POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI

Semestar: 1.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V|S ECTS STATUS!

= Fizika I: mehanika S. Mi¢anovi¢ 45 | 45 | 0 8 0

094 Matematiéka analiza | 45 | 45 | 0 7 0

§ Linearna algebra | M. Butorac 45 | 45 | 0 8 0

@ Izborni predmeti | 6 |

POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI PREDMETI |
Student bira 2 predmeta s ukupno 6 ECTS bodova.
SMJER PREDMET NOSITELJ P ' S ECTS STATUS

_ Osnove matematike V. Labinac 5 |15 | 0 3 |

% Osnove informatike V. Labinac 15 [ 15 | 0 3 |

& | Engleskijezik u struci 15 15 | 0 3 I

7 ][}leltradicionalni problemi iz N. Erceg 510 | 15 3 |

izike
POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI
Semestar: 2.
SMJER PREDMET NOSITELJ P V' S | ECTS STATUS

Fizika II: elektricitet i magnetizam M. Petravic 45 | 45 | 0 8 0
3 Obrada eksperimentalnih podataka u fizici R. Peter 15 | 15 | 0 3 0
:]%i Matematicka analiza Il 45 | 45 | 0O 7 0
@ Linearna algebra Il D. Crnkovi¢ 45 | 45 | 0 8 0
Programiranje A. Mestrovi¢ 30 | 30 | 0 5 0

1 VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili | ukoliko je predmet izbomi.
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POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI

Semestar: 3.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V]|S ECTS STATUS
Fizika Ill: valovi i optika R. Jurdana-Sepi¢ 45 130 | 0 7 0
g Fizicki praktikum | |.Sari¢ 0|0 |45 3 0
g Matematicka analiza Ill 45 145 | 0 7 0
ks Kombinatorika S. Rukavina 30 {30 | 0 5 0
Izborni predmeti III-MAT 10 I

POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI PREDMET! Ill-MAT

Student bira najmanje 2 predmeta s ukupno 10 ili viSe ECTS bodova. Studenti nastavni¢kog usmjerenja biraju predmete iz pedagosko-psiholoske
skupine predmeta.

SMJER PREDMET NOSITELJ P | V| S | ECTS | STATUS
Mjerenja u fizici M. Petravic 30 [15|15| 5 I
« | Ratunalna fizika D. Dominis Prester 30 |15 | 15 5 |
é Razvojna psihologija T. Martinac Dor¢i¢ 30 |15 0 4 I
= IEdukgcuskg psihologija | — Psihologija u¢enja R. Pahljina-Reinié 30 |15 | 0 4 |
i pouCavanja
Osnove jezicne kulture D. Stolac 15 [ 0 | 15 2 I

POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI

Semestar: 4.
SMJER PREDMET NOSITELJ P |V | S |ECTS| STATUS
© Fizika IV: toplina i osnove statisticke fizike | |. Jelovica Badovinac | 60 | 30 | 0 8 0
E Fizicki praktikum |1 R. Jurdana-Sepic 0 | 0| 45 3 0
2 Diferencijalne jednadzbe N. Grbac 30 |30 | O 6 0
= Izborni predmeti IV-MAT 11 I

POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI PREDMETI IV-MAT

Student bira najmanje 3 predmeta s ukupno 11 ili vi§e ECTS bodova. Studenti nastavnickog usmjerenja biraju predmete iz pedagosko-psiholoske
skupine predmeta.

SMJER PREDMET NOSITELJ P v S | ECTS | STATUS

Seminar iz fizike R. Jurdana-Sepi¢c | 0 | 0 | 30 | 2 |

© Simboli¢ko programiranje S. Micanovi¢ 15 | 15 3 I

X

'*é Diskretna matematika D. Crnkovi¢ 30 [ 30 | 0 5 |

2 Edukacijska psihologija Il — Individualne R Pahlina-Reinic |

= razlike i razredne interakcije - renjna-rein 3011510 4
Poucavanje uCenika s posebnim T Martinac Dorgié 30 | 15 0 5 |
potrebama '
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POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI

Semestar: 5.
SMJER PREDMET NOSITELJ P |V | S | ECTS STATUS
Moderna fizika | R. Peter 60 | 15 5 0
© Klasi¢éna mehanika Z. Kaliman 45 | 45 7 0
:é: Fizicki praktikum 11 M. Karuza 00 45| 3 0
£ Uvod u numericku matematiku 30 {30 | 0 5 0
= Euklidski prostori D. Crnkovic 30 | 30 5 0
Matematicka logika T. Ban Kirigin 30 | 30 6 0
POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI
Semestar: 6.
SMJER PREDMET NOSITELJ P | V| S | ECTS | STATUS
Moderna fizika Il D. Dominis Prester | 60 | 15 | 15 | 6 0
- Fizi¢ki praktikum IV R. Peter 0 0 | 60 4 0
:é Ir\éllz’g)dologua izrade struénog i znanstvenog R. Jurdana-Sepi¢ 15 1 0 |15 1 0
é Kompleksna analiza N. Grbac 45 130 | 0 7 0
Zavr$ni rad 0
Izborni predmeti VI-MAT 8 I

POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI PREDMETI VI-MAT

Student bira najmanje 1 predmet s ukupno 8 ili vise ECTS bodova. Studenti nastavnickog usmjerenja biraju predmete iz pedagosko-psiholoske
skupine predmeta.

SMJER PREDMET NOSITELJ P \' S ECTS STATUS
Didaktika | A. Zovko 30 | 15 5 !
Seminar iz fizike R. Jurdana-Sepi¢ | 0 | 0 | 30 3 |
© Simbolicko programiranje S. Micanovi¢ 15 | 15 | 0 3 I
E’ Seminar iz matematike B. Crnkovic 0| 0 |30 3 |
é Osnove astronomije i astrofizike R. Jurdana-Sepié | 30 0 15 4 I
V. Mikuli¢
Projektivna geometrija kalo\lljiéc 30 [ 30 | 0 5 |
Kvantna fizika i primjene Z.Lenac 45 | 30 | 0 8 |
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PREDDIPLOMSKI STUDIJ FIZIKA
Smjer: Informatika

POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI

Semestar: 1.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V |S ECTS STATUS!

= Fizika |: mehanika S. Mi¢anovi¢ 45 145 | 0 8 0

Zi Matematicka analiza | 45 145 | 0O 7 0

§ Linearna algebra | M. Butorac 45 | 45 | 0 8 0

@ Izborni predmeti | 6 |

POPIS MODULA/PREDMETA — IZBORNI PREDMETI |
Student bira 2 predmeta s ukupno 6 ECTS bodova.
SMJER PREDMET NOSITELJ P V' S ECTS STATUS

_ Osnove matematike V. Labinac 15 | 15| 0 3 |

% Osnove informatike V. Labinac 15 | 15| 0 3 |

% Engleski jezik u struci 15 |15 | 0 3 |

7 Ngtradicionalni problemi iz N. Erceg 15 0 15 3 |

fizike
POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI
Semestar: 2.
SMJER PREDMET NOSITELJ P V' S | ECTS STATUS

Fizika II: elektricitet i magnetizam M. Petravic 45 | 45 | 0 8 0
3 Obrada eksperimentalnih podataka u fizici R. Peter 15 | 15 | 0 3 0
qé Matematicka analiza | 45 | 45 | 0 7 0
> Linearna algebra Il D. Crnkovi¢ 45 | 45 | 0 8 0
Programiranje A. Mestrovi¢ 30 |30 |0 5 0

1 VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili | ukoliko je predmet izbomi.
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POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI

Semestar: 3.
SMJER PREDMET NOSITELJ P |V | S| ECTS | STATUS
Fizika Ill: valovi i optika R. Jurdana-Sepi¢ 31210 7 0
g Fiziéki praktikum | |.Sari¢ 01013 3 0
£ Matematicke metode fizike | D. Mekterovic 21210 5 0
= Osnove digitalne tehnike l. Ipsic 21210 5 0
Izborni predmeti [lI-INF 10 I
POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI PREDMETI llI-INF
Student bira najmanje 2 predmeta s ukupno 10 ili vise ECTS bodova.
Studenti nastavni¢kog usmjerenja biraju predmete iz pedagoSko-psiholoske skupine predmeta.
Semestar: 3.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V|S|ECTS | STATUS
Racunalna fizika D. Dominis Prester 2|1(1] 5 I
Mierenja u fizici M. Petravic 2(1]1] 5 I
% Objektno orijentirano programiranje M. Ivasi¢-Kos 212(0] 5 |
E | Razvojna psihologija S. Smojver-Azic 2110 4 I
= Egﬁg:ﬁgz?: psihologija | - Psihologija ucenja i B. Ronéevié Zubkovic |2 | 1 |0 | 4 |
Osnove jezitne kulture D. Stolac 11011 2 |
POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI
Semestar: 4.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V|S|ECTS | STATUS
Fizika IV: toplina i osnove statisticke fizike |. Jelovica Badovinac |4 [2 |0 | 8 0
S | Fizicki praktikum Il R. Jurdana-Sepic 0/0|3| 3 0
£ | Matematicke metode fizike I D. Mekterovic 212|0| 5 0
€ [ Arhitekturai organizacija ratunala l. Ipsic 2(2]0] 5 0
Izborni predmeti IV-INF 9 |
POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI PREDMETI IV-INF
Student bira najmanje 2 predmeta s ukupno 9 ili viSe ECTS bodova.
Studenti nastavni¢kog usmjerenja biraju predmete iz pedago$ko-psiholoske skupine predmeta.
Semestar: 4.
SMJER PREDMET NOSITELJ P |V |S|ECTS |STATUS
Seminar iz fizike R. Jurdana-Sepi¢ o(of2] 2 |
@ | Simbolitko programiranje S. Micanovi¢ 111]0| 3 I
S | Objekino orijentirano modeliranje M. Ivasi¢c-Kos 212|0| 5 |
g itizlilégﬁi(jesmeﬁzm;ggija Il - Individualne razlike i | B Rongevie Zubkovié 21110 4 |
Poucavanje uCenika s posebnim potrebama T. Martinac Dor¢i¢ 21110 5 |
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POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI

Godina studija: 3.

Semestar: 5.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V S ECTS STATUS
Moderna fizika | R. Peter 4 1110 5 0
. Klasi¢na mehanika Z. Kaliman 31310 7 0
= Fizieki praktikum Il M. Karuza 0|03 3 0
£
S Racunalne mreze | M. Radovan 21210 5 0
= Uvod u baze podataka P. Posgi¢ 2 1210 5 0
Operacijski sustavi | B. Kovacic 21210 4 0
POPIS MODULA/PREDMETA — OBVEZNI PREDMETI
Godina studija: 3.
Semestar: 6.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V|S|ECTS | STATUS
Moderna fizika I D. Dominis Prester | 4 | 1 | 1 6 0
Fizicki praktikum IV R. Peter 0014 4 0
£ | Metodologija izrade stru¢nog i znanstvenog rada R. Jurdana-Sepic |1 |0 | 1 1 0
£ | Algoritmi i strukture podataka M. Matetic 2(2|0| 5 0
= Multimedijski sustavi N. Hoi¢-Bozi¢ 212|0] 5 0
Zavréni rad 3 0
Izborni predmeti VI-INF 7 |

POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI PREDMETI VI-INF

Student bira najmanje 1 predmet s ukupno 7 ili viSe ECTS bodova.
Studenti nastavnickog usmjerenja biraju predmete iz pedagosko-psiholoke skupine predmeta.

Godina studija: 3.

Semestar: 6.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V|S | ECTS STATUS

Seminar iz fizike R. Jurdana-Sepi¢ 0012 2 !
© Simbolicko programiranje S. Micanovi¢ 11110 3 |
§ Osnove astronomije i astrofizike R. Jurdana-Sepi¢ 210 |1 4 I
S Kvantna fizika i primjene Z. Lenac 31210 8 |
= Teorija sustava 21210 5 |

Didaktika | A. Zovko 2 1110 5 |
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PREDDIPLOMSKI STUDIJ FIZIKA
Smijer: Filozofija

POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI

Semestar: 1.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V |S ECTS STATUS!

= Fizika |: mehanika S. Mi¢anovi¢ 45 145 | 0 8 0

Zi Matematicka analiza | 45 145 | 0O 7 0

§ Linearna algebra | M. Butorac 45 | 45 | 0 8 0

@ Izborni predmeti | 6 |

POPIS MODULA/PREDMETA — IZBORNI PREDMETI |
Student bira 2 predmeta s ukupno 6 ECTS bodova.
SMJER PREDMET NOSITELJ P V' S ECTS STATUS

_ Osnove matematike V. Labinac 15 | 15| 0 3 |

% Osnove informatike V. Labinac 15 | 15| 0 3 |

% Engleski jezik u struci 15 |15 | 0 3 |

7 Ngtradicionalni problemi iz N. Erceg 15 0 15 3 |

fizike
POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI
Semestar: 2.
SMJER PREDMET NOSITELJ P V' S | ECTS STATUS

Fizika II: elektricitet i magnetizam M. Petravic 45 | 45 | 0 8 0
3 Obrada eksperimentalnih podataka u fizici R. Peter 15 | 15 | 0 3 0
qé Matematicka analiza | 45 | 45 | 0 7 0
> Linearna algebra Il D. Crnkovi¢ 45 | 45 | 0 8 0
Programiranje A. Mestrovi¢ 30 |30 |0 5 0

1 VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili | ukoliko je predmet izbomi.
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POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI

Semestar: 3.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V | S | ECTS | STATUS
Fizika Ill: valovi i optika R. Jurdana-Sepi¢ 31210 7 0
© | Fizitki praktikum | | Sari¢ 0|0 |3]| 3 0
N Matematicke metode fizike | D. Mekterovi¢ 21210 5 0
b Uvod u filozofiju B. Berti¢ 2102 5 0
Izborni predmeti IlI-FIL 10 |
POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI PREDMETI llI-FIL
Student bira najmanje 2 predmeta s ukupno 10 ili viSe ECTS bodova.
Studenti nastavnickog usmjerenja biraju predmete iz pedagosko-psiholoke skupine predmeta.
Semestar: 3.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V|S|ECTS | STATUS
Racunalna fizika D. Dominis Prester 2111 5 I
Mijerenja u fizici M. Petravic 21111 5 I
S | Estetika N. Petkovic 2(0(2| 5 |
o . vers
_L::‘ Razvojna psihologija S. Smojver-Azi¢ 21110 4 |
Edulv<aC|JsI§a psihologija | — Psihologija u€enja i B. Rondevié Zubkovié 21110 4 |
poudavanja
Osnove jezitne kulture D. Stolac 1101 2 |
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POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI

Semestar: 4.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V|S|ECTS | STATUS
Fizika IV: toplina i osnove statisticke fizike |. Jelovica Badovinac |4 [2 |0 | 8 0
., Fizi¢ki praktikum I R. Jurdana-Sepi¢ 01013 3 0
g Matematic¢ke metode fizike Il D. Mekterovi¢ 21210 5 0
= | Antigka filozofija N. Smokrovié 2/o0l2]| s 0
Izborni predmeti IV-FIL 9 |
POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI PREDMETI IV-FIL
Student bira najmanje 2 predmeta s ukupno 9 ili viSe ECTS bodova.
Studenti nastavnickog usmjerenja biraju kolegije iz pedagosko-psiholoke skupine predmeta.

Semestar: 4.

SMJER PREDMET NOSITELJ P |V |S|ECTS | STATUS
Seminar iz fizike R. Jurdana-Sepi¢ 0/0|2] 2 |
Simboli¢ko programiranje S. Micanovi¢ 11110 3 I
Paradoksi B. Berci¢ 0102 3 I

=2 | Svijest i sadrzaj L. Malatesti 1101 3 I
E Temeljni problemi metafizike B. Beréic¢ 0]0]2 3 I
. Uvod u kriticko misljenje M. Trobok 11011 3 I
IrEale;I;gﬁiésiI:ﬁepgmjlggija Il - Individualne razlike i | B Rongevie Zubkovié 21110 4 |
Poucavanje uCenika s posebnim potrebama T. Martinac Dorci¢ 21110 5 |
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POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI

Semestar: 5.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V S ECTS STATUS
Moderna fizika | R. Peter 4 1110 5 0
Klasi¢na mehanika Z. Kaliman 31310 7 0
= Fizicki praktikum IIl M. Karuza 003 3 0
8 [Logka M. Trobok 210]2]| 5 0
= Epistemologija S. Prijic-Samarzija 2101 2 5 0
R 2 [ol2] 5 | o
POPIS MODULA/PREDMETA — OBVEZNI PREDMETI

Semestar: 6.

SMJER PREDMET NOSITELJ P |V| S | ECTS | STATUS
Fizi¢ki praktikum IV R. Peter 0 (0] 4 4 0
Metodologija izrade struénog i znanstvenog rada | R. Jurdana-Sepi¢ | 1 |0 | 1 1 0

o, | Efika? E. Baccarini 2670|133 | 6 0
8 | Metafizika B. Berci¢ 2 [o] 2| s 0
= | Modemna filozofija od Descartesa do Kanta S. Prijic-Samarzija | 2 |0 | 2 6 0
Zavréni rad 3 0
Izborni predmeti VI-FIL 7 I

POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI PREDMETI VI-FIL

Student bira najmanje 1 predmet s ukupno 5 ili vie ECTS bodova.
Studenti nastavnickog usmjerenja biraju predmete iz pedagosko-psiholoske skupine predmeta.

Semestar: 6.
SMJER PREDMET NOSITELJ P| V ECTS STATUS
©, Moderna fizika Il D. Dominis Prester 4 1 6 [
E Osnove astronomije i astrofizike R. Jurdana-Sepi¢ 2,1 0 4 I
= Didaktika | A. Zovko 2 1 5 |

2 Predavanja: 40 sati; seminari: 20 sati
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PREDDIPLOMSKI STUDIJ FIZIKA
Smijer: Fizika

POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI

Semestar: 1.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V |S ECTS STATUS!

= Fizika |: mehanika S. Mi¢anovi¢ 45 145 | 0 8 0

Zi Matematicka analiza | 45 145 | 0O 7 0

§ Linearna algebra | M. Butorac 45 | 45 | 0 8 0

@ Izborni predmeti | 6 |

POPIS MODULA/PREDMETA — IZBORNI PREDMETI |
Student bira 2 predmeta s ukupno 6 ECTS bodova.
SMJER PREDMET NOSITELJ P V' S ECTS STATUS

_ Osnove matematike V. Labinac 15 | 15| 0 3 |

% Osnove informatike V. Labinac 15 | 15| 0 3 |

% Engleski jezik u struci 15 |15 | 0 3 |

7 Ngtradicionalni problemi iz N. Erceg 15 0 15 3 |

fizike
POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI
Semestar: 2.
SMJER PREDMET NOSITELJ P V' S | ECTS STATUS

Fizika II: elektricitet i magnetizam M. Petravic 45 | 45 | 0 8 0
3 Obrada eksperimentalnih podataka u fizici R. Peter 15 | 15 | 0 3 0
qé Matematicka analiza | 45 | 45 | 0 7 0
> Linearna algebra Il D. Crnkovi¢ 45 | 45 | 0 8 0
Programiranje A. Mestrovi¢ 30 |30 |0 5 0

1 VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili | ukoliko je predmet izbomi.
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POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI

Semestar: 3.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V | S | ECTS STATUS
Fizika Ill: valovi i optika R. Jurdana-Sepi¢ 31210 7 0
} Fizicki praktikum | |.Sari¢ 003 3 0
= Matematicke metode fizike | D. Mekterovi¢ 21210 5 0
N Moderna fizika | R. Peter 4 11 |1 6 0
Klasi¢na mehanika | Z. Kaliman 313 (1 9 0
POPIS MODULA/PREDMETA — OBVEZNI PREDMETI
Semestar: 4.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V|S|ECTS | STATUS
Fizika IV: toplina i osnove statisticke fizike |. Jelovica Badovinac |4 [2 |0 | 8 0
.| Fizicki praktikum I R. Jurdana-Sepi¢ 0/0|3| 3 0
= Matematicke metode fizike I D. Mekterovic 21210 5 0
N Moderna fizika Il D. Dominis Prester 4 1111 6 0
Klasi¢na mehanika Il Z. Kaliman 3121 8 0
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POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI

Semestar: 5.
SMJER PREDMET NOSITELJ P| V |S ECTS STATUS
- Fizicki praktikum Ill M. Karuza 00 |3 3 0
= Elektrodinamika P. Dominis Prester 303 |1 12 0
L
Izborni predmeti V-FIZ 15 |
POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI PREDMETI V-FIZ
Student bira najmanje 3 predmeta s ukupno 15 ili vie ECTS bodova.
Student mora izabrati barem jedan od predmeta Mjerenja u fizici i Raunalna fizika.
Semestar: 5.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V | S| ECTS STATUS
Mierenja u fizici M. Petravic 2 |1 |1 5 |
Racunalna fizika D. Dominis Prester 2 [ 1|1 5 I
g Opéa kemia G. Ambrozié 2 10| 1 5 I
- Uvod u fiziku atmosfere T. IvoSevi¢ 2 (1]0 5 I
Slobodni izborni kolegij(i) na >5 |
Sveucilistu u Rijeci B
POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI
Semestar: 6.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V]| S Eg STATUS
FiziCki praktikum IV R. Peter 0 |0l 4 6 0
Kvantna mehanika 3 13 1 12 0
S Metodologija izrade i prezentacija stru¢nog i R Jurdana-Sepi 0
it | znanstvenog rada (20P+0V+40S) --urdana-sepic | 1.8 1 0 | 27 | 4
Zavrsni rad 0
Izborni predmeti VI-FIZ I

POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI PREDMETI VI-FIZ

Student bira najmanje 1 predmet s ukupno 3 ili vise ECTS bodova.

Semestar: 6.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V ]S ECTS STATUS
- Laboratorijski projekt |.Sari¢ 01012 3 |
ﬁ Simbolicko programiranje S. Micanovic 15115 | 0 3 I
N Osnove astronomije i astrofizike R. Jurdana-Sepi¢ 2 10 |1 4 |
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PREDDIPLOMSKI STUDIJ FIZIKA
Smijer: Znanost o okoliSu

POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI

Semestar: 1.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V |S ECTS STATUS!

= Fizika |: mehanika S. Mi¢anovi¢ 45 145 | 0 8 0

Zi Matematicka analiza | 45 145 | 0O 7 0

§ Linearna algebra | M. Butorac 45 | 45 | 0 8 0

@ Izborni predmeti | 6 |

POPIS MODULA/PREDMETA — IZBORNI PREDMETI |
Student bira 2 predmeta s ukupno 6 ECTS bodova.
SMJER PREDMET NOSITELJ P V' S ECTS STATUS

_ Osnove matematike V. Labinac 15 | 15| 0 3 |

% Osnove informatike V. Labinac 15 | 15| 0 3 |

% Engleski jezik u struci 15 |15 | 0 3 |

7 Ngtradicionalni problemi iz N. Erceg 15 0 15 3 |

fizike
POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI
Semestar: 2.
SMJER PREDMET NOSITELJ P V' S | ECTS STATUS

Fizika II: elektricitet i magnetizam M. Petravic 45 | 45 | 0 8 0
3 Obrada eksperimentalnih podataka u fizici R. Peter 15 | 15 | 0 3 0
qé Matematicka analiza | 45 | 45 | 0 7 0
> Linearna algebra Il D. Crnkovi¢ 45 | 45 | 0 8 0
Programiranje A. Mestrovi¢ 30 |30 |0 5 0

1 VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili | ukoliko je predmet izbomi.
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POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI

Semestar: 3.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V | S | ECTS | STATUS
3 Fizika Ill: valovi i optika R. Jurdana-Sepi¢ 31210 7 0
E; Fizicki praktikum | |.Sari¢ 0013 3 0
2 Matematicke metode fizike | D. Mekterovic 21210 5 0
= Opéa kemija G. Ambrozié 2 11| 1 9 0
N Izborni kolegiji 11-OKL 5 I
POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI PREDMETI llI-OKL
Student bira najmanje 1 predmet s ukupno 5 ili vise ECTS bodova..
Semestar: 3.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V|S|ECTS | STATUS
Racunalna fizika D. Dominis Prester 2(1(1] 5 I

Mierenja u fizici M. Petravic 2(1]1] 5 I

Znanost o
okoliSu

POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI

Semestar: 4.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V|S|ECTS | STATUS
Fizika IV: toplina i osnove statisticke fizike . Jelovica Badovinac {4 |2 | 0 8 0]
e<_§ Fizicki praktikum Il R. Jurdana-Sepi¢ 0/0(3] 3 0
_§ Matematicke metode fizike Il D. Mekterovic 212]0] 5 0
B | Fizikalna kemija D. Cakara 212]0] 5 0
é Biologija (15P, 15V, 15S) S. Kraljevi¢ Paveli¢ 111 5 0
Opéa ekologija (15P, 15V, 15S) S. Kraljevié Pavelié 1111 5 0
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POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI

Semestar: 5.
SMJER PREDMET NOSITELJ P| V | §| ECTS STATUS
Moderna fizika | R. Peter 4 |1 10 5 0
?g Klasi¢na mehanika Z. Kaliman 31310 7 0
S Fizicki praktikum Il M. Karuza 0| 0 |3 3 0
3 Organska kemija G. Ambrozi¢ 2 2 0 7 0
é Fizitka geologija? P.Domlija 2 10670 4 0
Stani¢na i molekulska biologija A. Radoj¢i¢-Badovinac 2 2 0 5 0
POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI PREDMETI
Semestar: 6.
SMJER PREDMET NOSITELJ P|V|S|ECTS | STATUS
Moderna fizika Il D. Dominis Prester | 4 | 1 | 1 6 0
% Fizicki praktikum IV R. Peter 0|04 4 0
_§ Metodologija izrade struénog i znanstvenog rada R. Jurdana-Sepi¢ [ 1 |0 | 1 1 0
B | Kvantna fizika i primjene 312/0] 8 0
g Analiticka kemija G. AmbroZi¢ 21210 7 0
Zavrsni rad 3 0

2 Predavanja: 30 sati; vjezbe: 10 sati; seminari: 0 sati
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PRILOG 2: Opis svakog predmeta (po abecednom redu naziva predmeta)

Opée informacije

Nositelj predmeta Maja Mateti¢

Naziv predmeta ALGORITMI | STRUKTURE PODATAKA

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Kolegij se bavi konceptom algoritma, nekim temeljnim algoritmima koji se Cesto koriste u programiranju i njihovom
ucinkovito§¢u. Uvodi se pojam apstraktnog tipa podataka i tipova podataka koji se obi¢no koriste za njihovo
predstavljanje. Student treba usvojiti znanja o temeljnim strukturama podataka, operacijama koje su vezane uz te
strukture i nacinima na koje se mogu te strukture upotrijebiti u rjeSavanju brojnih algoritamskih problema.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija je u korelaciji sa programima kolegija Programiranje | i Programiranje Il koji osiguravaju potrebno
predznanje za ovaj kolegij.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Student ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:
e ovladati temeljnim tipovima podataka u izraCunu (lista, stog, red, prioritetni redovi, skupovi, stabla, i sl.)
¢ ovladati glavnim tehnikama za izvedbu temeljnih tipova podataka (povezane liste, binarna stabla, «haSiranje»,
hrpe, i sl.)
primjeniti algoritme sortiranja i pretrazivanja i postupcima njihove analize;
koristiti biblioteke (u okviru okruZja za razvoj programa) sa gotovim strukturama podataka;
pozavati osnove analize algoritma;
identificirati najvaznije apstraktne tipove podataka i nacine na koje mogu biti izvedeni.
opisati izvedbu algoritma uporabom prirodnog jezika ili pseudokoda.

1.4. SadrZaj predmeta

Apstraktni tip podataka. Ucinkovitost algoritma. Pretrazivanje. Linearne liste. Stog. Red. Rekurzija. Uvod u stabla.
Pretrazivanije stabla. Hrpe. Koncepti naprednog sortiranja. Grafovi.

X predavanja [ ] samostalni zadaci
[] seminari i radionice [] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja | [ ] vjezbe [X] laboratorijski rad
nastave []e-uGenje [] projektna nastava
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[ ] praktiéna nastava [X] konzultativna nastava
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[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari Laboratorijske vjezbe odrzavati ¢e se u racunalnom laboratoriju.

1.7. Obveze studenata

Od studenata se oCekuje:

e da redovno prisustvuju nastavi;
naprave potrebne pripreme za nastavu;
naprave prakti¢an rad;
izloze seminarski rad;
poloze konacni ispit.

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave | 0.25 | Aktivnost u nastavi 0.75 | Seminarski rad 0.5 [ Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit 1 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat Prakti¢ni rad 0.5
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Varijanta 1. (zavr8ni ispit) Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaéene u tablici), dok na
zavr§nom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmetal!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Richard F. Gilberg, Behrouz A. Forouzan: Data Structures: A Psuedocode approach with C, Brooks/Cole, 1998.
2. Robert Sedgewick: Algorithms in C, Parts 1-5 (Bundle): Fundamentals, Data Structures, Sorting, Searching, and Graph
Algorithms, Addison-Wesley Professional, 2001.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Mark Allen Weiss: Data Structures and Algorithm Analysis in C, Addison Wesley, 1996.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Richard F. Gilberg, Behrouz A. Forouzan: Data Structures: A Psuedocode 1 10
approach with C, Brooks/Cole, 1998.

Robert Sedgewick: Algorithms in C, Parts 1-5 (Bundle): Fundamentals, Data
Structures, Sorting, Searching, and Graph Algorithms, Addison-Wesley 1 10
Professional, 2001.

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodicko provodenje evaluacije studenata i nastavnika, s ciliem osiguranja i kontinuiranog unapredenja
kvalitete nastave i studijskog programa. U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Provest ¢e se i analiza uspjeSnosti studenata na odrZanim ispitima.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opcée informacije

Nositelj predmeta

Gabriela Ambrozi¢

Naziv predmeta

Analitika kemija

Studijski program

Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i nagin | ECTS koeficijent opterecenja studenata 7
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) (30+30+0)

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je osposobiti studente za teorijska i prakticna znanja analitickih odjeljivanja i kemijske analize ukljuCujuci
osnovne metode instrumentalne analize.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

PoloZeni ispiti iz predmeta Opca kemija i Anorganska kemija.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Pridobivanje temeljnog znanja o kvantitativnoj i kvalitativnoj kemijskoj analizi uzoraka.

1.4. SadrZaj predmeta

Uvod u analiticku kemiju

Kiselo-bazna ravnoteza
Titrimetrija
Gravimetrija

Spektroskopske metode
ElektroanalitiCke metode

Obrada analitickih podataka.
Ravnoteza u otopinama elektrolita

Separacijske metode. Komatografska analiza

1.5. Vrste izvodenja
nastave

X predavanja [ ] samostalni zadaci
[ ] seminari i radionice (] multimedija i mreZa
Xvjezbe Xlaboratorij

(] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad

[] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanije predavanja, vjezbi, kontinuirane provjere znanja (2 testa) te polaganie ispita.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje X Aktivnost u nastavi X | Seminarski rad Eksperimentalni X
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit X | Esej Istrazivanje

1 VAZNO: Uz svaki od nacina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara

bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna

polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Ocjena iz predmeta Analiticka kemija daje cjelovitu informaciju o uspjehu kandidata, a obuhvaca rezultate ocijenjivanja
kroz provedenu kontinuiranu nastavu i zavrsni ispit.
Kontinuirana nastava sastavljena je od ocjene rezultata postignutih na laboratorijskim viezbama (30 bodova), kontinuirane
provjere znanja koju Cine 2 testa sastavljenih od 10 zadataka (35 bodova) te redovitog pohadanja nastave (5 bodova).
Zavr$ni usmeni ispit pridonosi 30 bodova.
Kriterij ocjenjivanja sukladan je kriterijima dodiplomskog studija: A (5) — 80-100%, B (4) — 70-79,99%, C (3) - 60 —
69,99%, D (2) — 50 — 59,99%, E (2) — 40 — 49,99%, F i FX - (1). Bodove na zavrSnom dijelu ispita dobivaju studenti
koji rijeSe najmanje 50% pitanja.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Skoog, D.A., West, D.M., Holler, F.J., Osnove analititke kemije, Skolska knjiga, Zagreb, 1999.

2. Giacometti, J., Priruénik za vjezbe iz analitiCke kemije, interna skripta, Odjel za biotehnologiju Sveucili$ta u Rijeci, 2012.
(e-izdanje na mudri.uniri.hr)

3. Giacometti, J., Zbirka zadataka iz kemije za studente medicinsko-laboratorijske dijagnostike, Medicinski fakultet u
Rijeci, 2009

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Christian, G.D.: Analytical Chemistry: 6th Edition: Wiley, 2004.
2. Soljic, Z., Kastelan-Macan, M.: Analiticka kemija-Volumetrija, Sveuciliste u Zagrebu, FKIT, 2003
3. Solji¢ Z.: RaCunanje u analitiCkoj kemiji, Sveuciliste u Zagrebu, FKIT, 1998

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Konstantna interakcija sa studentima te poticanje rada studenti-nastavnik na unaprijedenju kvalitete nastave. Fleksibilno
prilagodavanje nastave interesima i potrebama studenata. Analiza prolaznosti.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Nenad Smokrovié

Naziv predmeta ANTICKA FILOZOFIJA

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+0+30

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

e upoznavanje studenata s po¢ecima zapadne filozofske misli, podrijetlom i izvorima filozofije

e upoznavanje studenata s osnovnim stavovima, nacinima argumentacije i kritikama najvaznijih antickih filozofa,
Sokrata, Platona i Aristotela

e razvijanje vjestina Citanja, razumijevanja i interpretacije filozofskih tekstova

e razvijanje samostalnog i kritickog misljenja

e razvijanje jasnoce i preciznosti u pismenom i usmenom izrazavanju filozofskih argumenata

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program Anticka filozofija korespondentan je u cjelini i u dijelovima s velikim dijelom predmeta Nastavnog programa
(ontologija, etika, teorije spoznaje, filozofija politike, filozofija psihologije, logika, estetika i dr.).

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Ocekuje se da ¢e studenti savladavanjem ovog programa:

- moéi opisati i objasniti osnovne stavove najvaznijih anti¢kih filozofa

- usvojiti vjestine samostalnog €itanja i interpretacije klasicnih filozofskih tekstova
- modi kritiCki i argumentirano prosuditi stavove pojedinog anti¢kog filozofa

1.4. Sadrzaj predmeta

Sadrzaj predmeta dijeli se na obvezni i izborni.
Obvezni sadrzaj.
(1) Uvod u anti¢ku filozofiju. Periodizacija anti¢ke filozofije. SpecifiCnosti antikog pristupa filozofiji. Razlike izmedu anti¢ke
i moderne filozofije.
(2) Sokrat. Osnovni stavovi sokratovske etike i osnove sokratovskog nacina argumentiranja. Tekstovi: Platon, Obrana
Sokratova i Protagora.
(3) Platon.
a) Radanje Platonove metafizike i epistemologije iz sokratovskih tema i pristupa. Tekst: Menon.
) Osnove Platonove etike. Tekst: Drzava (knj. II, IV, VIII-IX)
) Osnove Platonove metafizike i epistemologije. Tekst: Drzava (knj. V-VII)
) Aristotel
) Aristotelovo shvacanje filozofije. Prikaz podrijetla filozofije i predsokratovskih shvacanja. Tekst: Metafizika (knj. A)
) Osnove Aristotelove filozofije prirode. U¢enje o uzrocima i problem teleologije. Tekst: Metafizika (knj. A), Fizika (knj. Il)
) Osnove Aristotelove metafizike. Tekst: Kategorije (pogl. 1-5), odabrana poglavija iz O dusi (knj. Il).
) Osnove Aristotelove etike. Odnos srece i vrline. Tekst: Nikomahova Etika (knj. I-1l)

(

(b
(c
(4
(a
(b
(c
(d




Sveudiliste u Rijeci * University of Rijeka
Trg brace Mazurani¢a 10 « 51 000 Rijeka « Croatia
T: (051) 406-500 « F: (051) 216-671; 216-091

W: www.uniri.hr * E: ured@uniri.hr

Izborni sadrzaj.
(1) Problemi predsokratovske filozofije. Tekst: Diels, Predsokratovci.

(2) Epikurovska etika. Tekstovi: Epikur, Pismo Menekeju (u Diogen Laertije, Zivoti filozofa), Ciceron, O krajnostima dobra i
zla (knj. [i11)

(3) Stoicka etika. Tekstovi: Epiktet, Prirucnik; Seneka, Pisma Luciliju (16, 33. i 47. pismo u BoSnjak, Filozofija od
Aristotela do renesanse); Ciceron, O krajnostima dobra i zla (knj. Il IV).

Kao temu seminarskog rada (vidi dolje) studenti mogu, u dogovoru s nastavnikom, izabrati neku od predlozenih tema iz
obvezatnog ili izbornog sadrzaja.

X] predavanja X] samostalni zadaci
[X] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja E Vjevae' E Iabgrz;:oruskl f[ad
nastave e-udenje projekina nastava
[ ] terenska nastava [X] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

(1) Redovito pohadanje nastave.

(2) Aktivno sudjelovanje u nastavi.

(3) Redovito Citanje propisane literature.
(4) Pisanje domacih zadaca.

(5) Pisanje seminarskog rada.

(6) Polaganje zavrSnog pismenog ispita

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi 0,85 | Seminarski rad 1.25 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1,65 | Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 1.25 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Varijanta 1. (zavr8ni ispit) Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave i na zavrnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici), dok na
zavr§nom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmetal

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Platon, Obrana Sokratova, preveo L. Borsi¢, Zagreb, 2000.

Platon, Protagora / Sofist, preveli K. Rac i M. Sironi¢, Zagreb, 1975. (samo Protagora)

Platon, Menon, preveo i priredio F. Grgi¢, Zagreb, 1997.

Platon, Drzava, preveo M. Kuzmié, Zagreb, 1977. ili 1997. (knj. Il, IV-IX)

Aristotel, Metafizika, preveo T. Ladan, Zagreb, 1992. (knj. A)

Avristotel, Fizika, preveo T. Ladan, Zagreb, 1992. (knj. Il)

Aristotel, Kategorije, preveo i priredio F. Grgi¢, Zagreb, 1992. (pogl. 1-5)

Aristotel, O dusi / Nagovor na filozofiju, preveli M. Sironi¢ i D. Novakovi¢, Zagreb, 1987, 21996. (samo odabrana pogl. iz O
dusi)

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Aristotel, Nikomahova Etika, preveo T. Ladan, Zagreb, 1992. (kn;. I ll)

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Diels, H., Predsokratovci: fragmenti, Zagreb, 1983.

Ciceron, O krajnostima dobra i zla, Sarajevo, 1975.

Diogen Laertije, Zivoti i mi§lienja istaknutih filozofa, prev. A. Vilhar, Beograd, 1979, 31985.

Epiktet, Prirunik, preveo i priredio P. Gregori¢, Zagreb, 2005.

Bosnjak, B., Filozofija od Aristotela do renesanse: i odabrani tekstovi filozofa, Zagreb, 41983 (Filozofska hrestomatija 2).
Kraut, R. “Introduction to the study of Plato”, u R. Kraut (ur.), The Cambridge Companion to Plato, Cambridge, 1992.
(fotokopija prijevoda dostupna je u skriptarnici)

Barnes, J., Aristotel, Zagreb, 1995.

Barnes, J., “Uvod u Aristotelovu metafiziku®, u P. Gregori¢ i F. Grgi¢ (ur.), Aristotelova Metafizika: zbirka rasprava, Zagreb,
2003.

Brunschwig, J. i D. Sedley, “Uvod u helenisti¢ku filozofiju”, u P. Gregori¢, F. Grgi¢ i M. Hudoletnjak Grgi¢ (ur.),
Helenisti¢ka filozofija: epikurovci, stoici, skeptici, Zagreb, 2005.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Platon, Obrana Sokratova, preveo L. Bor$i¢, Zagreb, 2000. 1 10
Platon, Protagora / Sofist, preveli K. Rac i M. Sironi¢, Zagreb, 1975. (samo 1 10
Protagora)
Platon, Menon, preveo i priredio F. Grgi¢, Zagreb, 1997. 1 10
Platon, Drzava, preveo M. Kuzmi¢, Zagreb, 1977. ili 1997. (knj. Il, IV-1X) 1 10

10

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Pracenje kvalitete nastave i uspje$nosti predmeta realizirat ¢e se putem samoevaluacije koju provodi nositelj predmeta,
putem rezultata u postizanju ciljeva, te putem evaluacije koju ée se provesti na razini Odsjeka za filozofiju te na razini
Filozofskog fakulteta.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Ivo IpSi¢

Naziv predmeta ARHITEKTURA | ORGANIZACIJA RACUNALA

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je upoznati studente sa osnovnim pojmovima arhitekture raunala i principima rada racunalnih sustava.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Kolegij Arhitektura i organizacija racunala je nastavak kolegija Osnove digitalne tehnike, koji predstavlja uvod u granu
radunala.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Studenti trebaju steci temeljna znanja o arhitekturi i organizaciji racunalnih sustava. Studenti trebaju upoznati nacela rada
raéunalnih sustava, kako je to navedeno u "SadrZaju predmeta". Student ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:

e opisati principe izvrSavanja instrukcija mikroprocesora;

e pisati jednostavne programe u asembleru;

e razumijeti memorijsku hijerarhiju raunalnih sustava;

e razumijeti principe razli¢itih arhitektura RISC iCISC procesora.

1.4. SadrZaj predmeta

Klasifikacija arhitektura raCunala. Grana jednostavnog mikroprocesora: Upravljacka jedinica, Aritmeticko — logicka
jedinica. Mikroprogramirana upravljacka jedinica. lzvrSavanje instrukcija zamisljenog mikroprocesora. Model von
Neumannova racunala. Ulazno-izlazni sustavi racunala. Obrada prekida i iznimaka. Memorijski sustavi. Virtualna
memorija. Priruéna memorija. Arhitektura 8-, 16-, 32-, 64-bitnih mikroprocesora. Arhitekture RISC i CISC. Programiranje i
primjeri za 8- i 16-bitne mikroprocesore.

X predavanja [ ] samostalni zadaci
[] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % vlezvbe_ E Iabgrﬁorush f[ad
nastave e-ugenje projektna nastava
[ ] terenska nastava (] mentorski rad
[] praktiéna nastava [X] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Redovito pohananje nastave, izrada domacih zadaca, te polaganje kolokvija i zavrsnog ispita
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1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 2 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Varijanta 1. (zavréni ispit) Rad studenta na predmetu Ce se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaene u tablici), dok na
zavrSnom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmetal

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

S. Ribari¢. Naprednije arhitekture mikroprocesora, Element Zagreb, 1997.
S. Ribari¢. Arhitekture raCunala RISC i CISC, Skolska knjiga Zagreb, 1996.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

W. Stallings. Computer Organization and Architecture, Prentice Hall, 2000.
A.S. Tannenbaum, J. Goodman: Structured Computer Organisation, Prentice Hall, 1999.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
S. Ribari¢. Naprednije arhitekture mikroprocesora, Element Zagreb, 1997. 1 10
S. Ribarié. Arhitekture ratunala RISC i CISC, Skolska knjiga Zagreb, 1996 1 10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodicko provodenje evaluacije studenata i nastavnika, s ciliem osiguranja i kontinuiranog unapredenja
kvalitete nastave i studijskog programa. U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Provest ¢e se i analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opée informacije
Nositelj predmeta Sandra Kraljevi¢ Paveli¢, izvanredni profesor
Naziv predmeta Biologija
Studijski program Preddiplomski studij Fizika
Status predmeta Obvezan
Godina 2.
Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 15+15+15

1. OPIS PREDMETA
1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s tematikom i osnovnim pojmovima iz podrucja opce biologije i zivotnih zakonitosti $to
ukljuCuje koncepte genetike, fiziologije i ekologije.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

N/A

1.3. OCekivani ishodi ucenja za predmet

Studenti ¢e tijekom kolegija razviti:

a) Opce kompetencije: Shvacanje kljucnih Cinjenica i elemenata, razumijevanie Sireg konteksta nastavnog sadrzaja,
sposobnost analize i prezentacije struénih tekstova, usmeno i pismeno izrazavanje, samostalan rad

b) Specifitne kompetencije: Studenti ¢e nakon polozenog ispita biti u stanju opisati gradu prokariotske i eukariotske
stanice te njihovu funkciju, opisati strukturu staniénih membrana, samostalno koristiti svjetlosni mikroskop za
promatranje staniéne strukture, opisati strukturu nukleinskih kiselina objasniti gradu i funkciju gena te principe
nasliedivanja, objasniti osnovne postavke evolucije, opisati i objasniti osnovne ekoloSke organizacijske jedinice,
opisati i razumjeti protok tvari i energije te objasniti bioloku raznolikost na Zemlji

1.4. SadrZaj predmeta

- Struktura stanice i funkcija (prokariotska stanica, eukariotska stanica, pregled stani¢nih organela, citoskeletni sustav,,
staniéna membrana, transport preko staniche membrane)

- Genetsko nasljede (grada i struktura nukleinskih kiselina, geni i kromosomi, mitoza, mejoza, Mendelovi zakoni
nasljedivanja , multilpli aleli, epistaza, tehnike rekombinantne DNA i biotehnologija, genetika Covjeka i nasjedni ljudski
poremecaji, replikacija DNA |, sinteza proteina)

- Biolodka uloga i princip djelovanja enzima

- Osnovni biokemijski procesi u stanici (glikoliza, fermentacija, aerobna respiracija)

- Fotosinteza

- Evolucijski procesi (porijeklo i povijest razvoja zivota na Zemlji, Darwninva teoriija evolucije, kemijska evolucija, porijeklo
metabolizma, evolucija Covjeka)

- Bioraznolikost i klasifikacija zivih bi¢a (binominalni sustav klasifikacije organizama, klasifikacijske kategorije, filogenija i
filogenetska stabla)

- Ekosustavi (protok energije i kruZenje tvari)

- Uvod u mikroksopiranje

X predavanja [ ] samostalni zadaci
. .| IX] seminari i radionice ] multimedija i mreZa
5. r\)/;sstg\//zevodenja X viezbe X laboratorij
(] obrazovanje na daljinu X] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo konzultacije




VAL sananar inivi hy o O

povezanih tematskim cjelinama.

Polaznici ¢e unaprijed dobiti materijale koji su neophodni za pripremu seminarske radnje.
|zrada seminara i redovite konzultacije su obavezni.

Znanje ¢e se provjeravati usmeno i zavrSnim pismenim ispitom na kraju odrzavanja kolegija.
Od studenata se oCekuje aktivno sudjelovanje u radu, koridtenje informacijske tehnologije i
aktivno pretrazivanje interetskih baza podataka i materijala dostupnih na Internetu.

1.6. Komentari Ocekuje se da studenti koriste raCunalne programe Microsoft Word i Microsoft Power Point,
pretraZivage Interneta te da se aktivno sluze engleskim jezikom zbog dostupne literature.
Studenti su duzni redovito pohadati nastavu i seminare te zavr$ni ispit.

Studenti moraju iskljuciti mobitele za vrijeme odvijanja nastave.

Trajanje pisanja zavrSnog pismenog ispita je 60 minuta.

Konzultacije s nastavnicima odrzavati e se prema dogovoru, a kontaktiranje ¢e biti
omoguceno na svakodnevnoj osnovi putem e-maila (e-mail nastavnika i asistenta:
sandrakp@biotech.uniri.hr, mklobucar@biotech.uniri.hr)

- — - — - A —mv-tnig-hr—E-urod@unin
Nastava je organizirana u obliku konzultacija/predavanja, demonstracijskih vjezbi i seminara
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1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave i prakticne demonstracije rada na mikroskopu u laboratoriju, priprema materijala za seminar,
konzultacije

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave | x | Aktivnost u nastavi Seminarski rad X rEal:jsperlmentaInl X
Pismeni ispit X | Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat X | Prakticnirad

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavrsnom ispitu

Obveze i vrednovanje obaveza studenata

Tijekom kolegija polaznici mogu pojedinacno prikupiti najvise 95 bodova.

Redovito pohadanje nastave, u ukupnoj ocjeni kolegija, studentima doprinosi sa najvise 5 bodova. Student moze opravdano
izostati sa 30% sati nastave, isklju¢ivo zbog zdravstvenih razloga Sto opravdava lije¢nickom ispri€nicom.

Ako student opravdano ili neopravdano izostane sa viSe od 30% nastave, ne moze nastaviti pracenje kolegija, odnosno gubi
mogucnost izlaska na zavrsni ispit. Time je prikupio 0 ECTS bodova i ocijenjen ocjenom FX.

Ocjenjivanje pohadanja nastave, bit ¢e vrednovano prema Bodovi
sljedeéem principu: % prisutnosti
90-100 5
80-89 4
70-79 3

Mikroskopiranje (najviSe 15 bodova)
Tijekom izvodenja praktiénog dijela nastave bit ¢e provjereno teorijsko znanje iz mikroskopiranja (7 bodova), prepoznavanje
staniénih struktura (8 bodova).

Seminari (ukupno 30 bodova)

ECTS bodove student stjeCe pripremom seminarskih radova na zadanu temu u obliku jedne prezentacije i/ili usmenog
izlaganja prema zadanoj literaturi.

Seminarski rad (ukupno 6) prezentira se usmeno u .ppt obliku.

T VAZNO: Uz svaki od nacina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Seminari se boduju na slijedeci nacin:

nedovoljan 0-1
dovoljan 2
dobar 3
vrlo dobar 4
izvrstan 5

Pismena zadaéa - referat (ukupno 15 bodova)

Pismena se zadaca predaje u .doc formatu i priprema se na 5 A4 stranica (font Arial, veli¢ina 11, prored 1.5) na zadanu
temu:

nedovoljan 0-7
dovoljan 8
dobar 9-10
vrlo dobar 11
izvrstan 12-15

Pismeni ispit (ukupno 30 bodova)

Zavr$ni pismeni ispit pridonosi najviSe 30 bodova. Zavr3ni ispit polaze se pismeno, a sadrzi 30 pitanja koja se pojedinacno
boduju sa po 1 bodom. Niti jedan ostvareni bod na ispitu ocjenjuje se ocjenom FX.

Kriterij bodovanja zavrsnog ispita:
- 0-8bodova — ne zadovoljava poznavanie ispitne materije (nedovoljan FX)
- 9-11 bodova - ne zadovoljava poznavanije ispitne materije (nedovoljan F)
- 12 — 14 bodova - odgovor koji zadovoljava najnizi kriterij poznavanja ispitne materije; (nedovoljan E)

15 - 17 bodova - ispodprosjecno poznavanie ispitne materije; (dovoljan D)

- 18 — 20 bodova - prosje¢no poznavanje ispitne materije; (dobar C)

- 21 -23 bodova - iznadprosje¢no poznavanje ispitne materije sa malim pogreSkama; (vrlo dobar B)
- 24 - 30 bodova - iznadprosje¢no poznavanje ispitne materije (izvrstan A)

Kriterij ocjenjivanja zavrSnog ispita i ukupne ocjene kolegija sukladan je kriterijima dodiplomskog studija: A (5) -
80-100%, B (4) — 70-79,99%, C (3) - 60 — 69,99%, D (2) - 50 — 59,99%, E (2) — 40 - 49,99%, F i FX-(1).

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Predavanja i materijali podijeljeni tijekom nastave. Knjiga: Biology. Sylvia S. Madler. McGrawHill. 1996

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

Znanstveni ¢lanci: Izborna literatura biti ¢e vezana za temu pismene zadace.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Biology. 1 1

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjeStina i kompetencija

Anonimna anketa studenata po zavr§enoj nastavi.




Sveudiliste u Rijeci * University of Rijeka
Trg brace Mazurani¢a 10 « 51 000 Rijeka « Croatia
T: (051) 406-500 « F: (051) 216-671; 216-091

W: www.uniri.hr * E: ured@uniri.hr

Opée informacije

Nositelj predmeta Anita Klapan

Naziv predmeta DIDAKTIKA |

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj je predmeta da se polaznici upoznaju sa pojmom i predmetom didaktike; da upoznaju teorijsko-metodolosku
utemeljenost didaktike i temeljne didaktiCke pojmove; da se upoznaju sa didaktickim sustavima obrazovanja i nastave s
kritiCkim i stvaralackim odnosom prema didaktickoj teoriji i praksi; da se upoznaju s procesom planiranja i programiranja
nastave (kurikularnim pristupom) i da se osposobe za izradu nastavnog programa; da se upoznaju s teorijom curriculuma;
da se upoznaju s elementima nastavne situacije i drugih odgojno-obrazovnih situacija; da se upoznaju sa komunikacijskim
procesima u nastavi; da se upoznaju s elementima koji utje¢u na odgojno-obrazovno ozracje; da se osposobe za transfer i
interferenciju spoznaja iz didaktike na razliCite situacije nastave i odgojno-obrazovnih procesa; da se motiviraju za
istrazivacki rad na podruéju didaktike i za nastavnicki poziv.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema preduvjeta za upis kolegija.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon izvr§enih studijskih obveza studenti ¢e biti sposobni:
o identificirati didaktiku kao pedagosku disciplinu, te njen odnos prema drugim znanstvenim disciplinama
identificirati i objasniti odnos didaktike i metodika
definirati i objasniti temeljne didakticke pojmove
identificirati i analizirati uzro€no-posliedicne veze izmedu razlicitih didaktickih fenomena
objasniti i usporediti razliCite didakticke teorije, pravce, modele i sustave
razlikovati tipove nastavnika i objasniti njihov utjecaj na nastavni proces
nabrojati i analizirati perspektive poucavanja
nabrojati i opisati elemente nastavnog procesa
opisati faze, pristupe i aspekte procesa planiranja i programiranja
definirati pojam kurikuluma te navesti i objasniti vrste kurikuluma
objasniti i analizirati kurikularni pristup u procesu planiranja i programiranja
navesti i analizirati sastavnice Nacionalnog okvirnog kurikuluma
objasniti i analizirati pojam odgojno-obrazovnih standarda (kompetencijskih standarda) i analizirati njihov utjecaj
na nastavni proces
pravilno definirati i formulirati ciljeve i ishode uéenja
objasniti i usporediti razlicite teorije izbora sadrZaja nastave
nabrojati i objasniti didakticka naCela u procesu nastave i uCenja
izraditi i analizirati izvedbeni program (predmetni kurikulum) za jedan nastavni predmet
nabrojati i opisati modele komuniciranja
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o identificirati probleme u komunikacijskom procesu
o definirati i analizirati pojam odgojno-obrazovne ekologije
o identificirati i opisati faktore koji utje€u na stvaranje odgojno-obrazovnog ozracja

=
N

. Sadrzaj predmeta

Predmetna i metodoloSko-epistemoloSka utemeljenost didaktike.

Temeljni didakticki pojmovi i didakticki sustav.

Didakti¢ke teorije, pravci, modeli i sustavi.

Tipovi nastavnika i perspektive pouCavanja.

Nastavni plan, program i curriculum.

Planiranje i programiranje nastave (kurikularni pristup; kurikulum temeljen na o¢ekivanim ishodima).
Nacionalni okvirni kurikulum.

Odgojno-obrazovni standardi.

Teorije o izboru i strukturiranju sadrzaja nastave.

Didakti¢ka nacela u procesu nastave i uéenja.

Obrazovanje, odgoj i nastava (ciljevi, ishodi u€enja i sadrzaji; Bloom-ova taksonomija; zakoni i zakonitosti,
zakonite tendencije).

Komunikacijski procesi u nastavi.

e  Odgojno-obrazovna ekologija.

X predavanja X] samostalni zadaci
[_] seminari i radionice X multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % VJezvbe_ % Iabgrstorush rad
nastave e-ucenje proje tna'nastava
[X] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Obveze studenata uklju¢uju: redovno prisustvovanje i aktivnu participaciju studenata u svim nacinima izvodenja nastave i
usvajanja znanja; izraditi prikaz i osvrt na Nacionalni okvirni kurikulum (analiza dokumenta); izraditi i analizirati izvedbeni

program (predmetni kurikulum) za jedan nastavni predmet; proitati i prouciti obveznu literaturu i materijale s predavanja i
vjezbi; individualne konzultacije; kolokvij; polaganje pismenog i usmenog ispita.

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave | 0.50 | Aktivnost u nastavi 0.50 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1.00 | Usmeni ispit 1.00 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana proviera znanja | 1.00 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio Izvedbeni program 0.50 | Prikaz i osvrt 0.50

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit Ce prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

e Bognar, L., Matijevié, M. (2002), Didaktika. Zagreb: Skolska knjiga. (odabrana poglavija)

o Lavrnja, I. (1998), Poglavlja iz didaktike. Rijeka: Pedagoski fakultet. (odabrana poglavija)

o Previsi¢, V. (ur.) (2007), Kurikulum: Teorije — Metodologija — SadrZaj — Struktura. Zagreb: Zavod za pedagogiju
Filozofskog fakulteta Sveucili$ta u Zagrebu, Skolska knjiga. (odabrana poglavlja)

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

e Bezi¢, K., Strugar, V. (1998), Uditelj za trece tisuclje¢e. Zagreb: HPKZ.
e BezZen, A, Jelavi¢, F., Kujundzi¢, N., Pletenac, V. (1991), Osnove didaktike. Zagreb: Skolske novine.
o Jelavi¢, F. (1994), Didakticke osnove nastave. Jastrebarsko: Slap.
e Jensen, E. (2003), Super-nastava. Zagreb: Educa.
e Kramar, M. (1993), Nacrtovanje in priprava izobrazevalno-vzgojnega dela v Soli. Novo mesto, Nova Gorica:
Educa.
e Kyriacou, C. (1995), Temeljna nastavna umijeca. Zagreb: Educa.
e Marenti¢-Pozarnik, B., Strménik, F., Cenci¢, M., BlaZi¢, M. (1991), Izbrana poglavlja iz didaktike. Novo mesto:
Pedagoska obzorja.
e Marsh, J.C. (1994), Kurikulum: temeljni pojmovi. Zagreb: Educa.
e Meyer, H. (2002), Didaktika razredne kvake.Rasprave o didaktici, metodici i razvoju Skole. Zagreb: Educa.
e Pastuovi¢, N. (1999), Edukologija. Zagreb: Znamen.
o Terhart, E. (2001), Metode pou¢avanja i u€enja. Zagreb: Educa.
1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu
Naslov ] Broj primjeraka Broj studenata
Bognar, L Matijevi¢, M. (2002), Didaktika. Zagreb: Skolska knjiga. (odabrana 17 20
poglavalja)
Lavrnjal, . (1998), Poglavija iz didaktike. Rijeka: Pedagoski fakultet. (odabrana 21 20
poglavlja
Previsic, V. (ur.) (2007), Kurikulum: Teorije — Metodologija — Sadrzaj — Struktura.
Zagreb: Zavod za pedagogiju Filozofskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, 2 20
Skolska knjiga. (odabrana poglavlja

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Struktura, opseg i priroda odredenja obveza studenata omoguéuie realizaciju zahtjeva za kontinuiranim pracenjem
studenta u svim aspektima njegova napredovanja u kontekstu navedenog predmeta. Instrument praéenja i podloga za
ocjenjivanje studenata je protokol pra¢enja koji ¢e za potrebe kolegija biti izraden za svakog studenta. Vrednovati ¢e se i
rad nastavnika od strane studenata i to u sredini semestra i na kraju semestra. Za potrebe spomenute evaluacije
nastavnik je duZan izraditi odgovarajuce evaluacijske obrasce ili koristiti ve¢ postojece, te napraviti analizu prikupljenih
evaluacijskih obrazaca. Studentima ¢e biti omoguéeno da svojim prijedlozima i primjedbama utjecu na
promjenu/prilagodbu nastavnog procesa njihovim potrebama, ukoliko se za to pokaze potreba. Evaluacijom na kraju
semestra planira se procijeniti ispunjenost nastavnih ciljeva i zadataka, adekvatno koristenje predlozenih nastavnih oblika
i metoda tijekom semestra. Kontinuirano ¢e se provoditi krace evaluacije koje se odnose na razumijevanje nastave,
tempo, razinu, ukljuéenost, zadovoljstvo, usmjerenost zadacom, inovativnost.
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Opce informacije

Nositelj predmeta izv. prof. dr. sc. Neven Grbac

Naziv predmeta Diferencijalne jednadzbe

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznavanje studenata s osnovama teorije obiénih diferencijalnih jednadzbi.

U tu svrhu studentima se prezentiraju slijedece cjeline:

obi¢ne diferencijalne jednadzbe prvog reda: egzistencija i jedinstvenost rjeSenja,

tipovi diferencijalnih jednadzbi prvog reda i metode njihovih rie8avanja: jednadzbe sa separiranim varijablama, homogene i
egzaktne jednadzbe, linearne, Bernoullijeve, Ricattijeve i Lagrangeove jednadzbe,

obi¢ne diferencijalne jednadzbe vieg reda: jednadzbe rjeSive po najvisoj derivaciji, linearne homogene i nehomogene
jednadzbe i jednadzbe s konstantnim koeficijentima,

sustavi diferencijalnih jednadZbi : normalni sustavi i sustavi linearnih diferencijalnih jednadzbi, egzistencija i jedinstvenost
rieSenja.

parcijalne diferencijalne jednadzbe: pojam, klasifikacija i osnovni primjeri

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvijeta

Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

analizirati diferencijalnu jednadzbu s primjenom na odredivanje egzistencije i jedinstvenosti rieSenja (A6, B6, E4, F5),
argumentirano razlikovati tipove diferencijalnih jednadzbi prvog reda i sukladno tome primijeniti razli¢ite metode rjeSavanja
(A6, B6, E4, F5),

analizirati diferencijalne jednadzbe viSeg reda i primijenjti razlicite metode njihovih rieSavanja (A6, B6, E4, F5),

rieSavati sustave diferencijalni jednadzbi i analizirati njihova rjeSenja (A6, B6, E4, F5),

primijenti diferencijalne jednadzbe u fizici (A7, B6, E4, F5),

analizirati i rijesiti neke primjere parcijalnih diferencijalnih jednadzbi s razliéitim inicijalnim i rubnim uvjetima (A6, B6, E4, F5)
matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog predmeta (A6, B6, E4, F5)

Sadrzaj predmeta

Obicne diferencijalne jednadzbe prvog reda: pojam rjeSenja, polje smjerova, integralne krivulje, teorem o egzistenciji i
jedinstvenosti rieSenja; elementarne metode i rjeSavanja; jednadzbe sa separiranim varijablama, homogene jednadzbe,
linearne jednadZbe, egzaktne jednadZbe i jednadzbe koje se na njih svode integracionim faktorom. Obiéne diferencijalne
jednadzbe viSeg reda: jednadzbe rieSive po najvisoj derivaciji; sustavi obi¢nih diferencijalnih jednadzbi, svodenje na normalni
sustav prvog reda; teorem o egzistenciji i jedinstvenosti rieSenja. Linearne diferencijalne jednadzbe i jednadzbe s
konstantnim koeficijentima; teorem egzistencije i jedinstvenosti za sustav linearnih jednadzbi, metoda varijacije konstanti.
Parcijalne diferencijalne jednadzbe, klasifikacija linearnih diferencijalnih jednadzbi drugog reda i kanonski oblik. Osnovne
jednadzbe matematicke fizike. Valna jednadZba, jednadzba provodenja topline i Laplaceova jednadzba.
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Xlsamostalni zadaci

Xlpredavanja L
C XImultimedija i mreza
Ulseminari i radionice .
, . . Ollaboratorij
Vrste izvodenja nastave Xlvjezbe

Omentorski rad

Xlobrazovanje na daljinu
Clostalo

Oterenska nastava

Komentari

Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

Pracenje14 rada studenata

Pohadanje i aktivnost u nastavi 1 Seminarski rad ikdspenmentalnl

Pismeni ispit (kolokviji) 2.5 | Usmeni ispit 1.5 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontllnuwana provjera 1 Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanije i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijiekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Pontrjagin: Obyknovennye differencialnye uravnenina, Nauka, Moskva, 1970.
2. G. Birkhoff, G. C. Rota: Ordinary differential equations, Blaisdell, Waitham, Mass, 1969.
3. Shair Ahmad, Antonio Ambrosetti: A Textbook on Ordinary Differential Equations, Springer, 2014.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. C. R. Wylie: Differential equations, Mc Graw Hill, New York , 1979.
2. 1. Aganovi¢, K. Veseli¢: Linearne diferencijalne jednadzbe, Element, Zagreb, 1997.

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju

semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

14 VAZNO: Uz svaki od nagina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj

ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta prof. dr. sc. Dean Crnkovi¢

Naziv predmeta Diskretna matematika

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i nagin | ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog kolegija je upoznati studente s teorijom grafova i kombinatornim nacinom razmisljanja i dokazivanja. U tu je svrhu u
okviru kolegija potrebno:

definirati osnovne pojmove teorije grafova, te opisati i analizirati osnovna svojstva grafova,

definirati povezanost u grafovima, te analizirati svojstva vezana uz povezanost,

opisati problem i analizirati algoritme za pronalaZenje najkraceg puta (Dijkstrin algoritam, Floydov algoritam),

definirati Eulerov i Hamiltonov graf i analizirati njihova svojstva,

opisati problem spajanja i analizirati algoritme za nalaZenje optimalnog stabla (Kruskalov algoritam, Primov algoritam),
definirati pojmove vezane za bojenje grafova, analizirati pripadna svojstva i probleme bojenja,

definirati planarne grafove i analizirati njihova svojstva,

analizirati grafove poliedara i opisati njihova svojstva,

analizirati i usporediti odredene algoritme.

Uvjeti za upis predmeta

Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

Formulirati i analizirati svojstva grafova, te argumentirano primijeniti osnovna svojstva grafova i odgovarajuce tvrdnje pri
rieSavanju zadataka. (A7, B6, C6, D6, E5, F5)

Analizirati probleme povezanosti grafova i pripadna svojstva, te argumentirano primijeniti svojstva razliéitih vrsta Setnji u
grafu na rjeSavanje zadataka. (A7, B6, C6, D6, E5, F9)

Analizirati i argumentirano primijeniti algoritme za nalaZenja najkraceg puta u grafu. (A6, B7, C6, D5, E4, F5)

Analizirati Eulerove i Hamiltonove grafove, te kriti€ki primijeniti odgovarajuce definicije i svojstva pri rieSavanju zadataka. (A6,
B6, C6, D6, E5, F5)

Rijesiti probleme spajanja i argumentirano primijeniti algoritme za nalazenje optimalnog stabla u zadacima. (A6, B7, C6, D5,
E4, F5)

Analizirati probleme bojenja grafova, te argumentirano primijeniti odgovarajuce postupke pri rieSavanju spomenutih
problema. (A6, B6, C6, D6, E5, F5)

Argumentirano upotrijebiti svojstva koja se odnose na planarne grafove u rjeSavanju zadataka. (A7, B6, C6, D6, E5, F5)
Analizirati grafove poliedara i opisati njihova svojstva, te formulirati svojstva i uvjete egzistencije pravilnih n-terokuta i
poliedara. (A7, B6, C6, D6, E4, F5)

Usporediti neke algoritme i primijeniti ih u rjeSavanju problema. (A6, B7, C7, D5, E4, F5)

Matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluZe u okviru ovog kolegija. (A7, B6, C6, D6, E5, F5)

SadrZaj predmeta
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Uvod. Pojam i osnovna svojstva grafova. Matrica incidencije i susjedstva. Stupanj vrha. Setnje, putovi, ciklusi. Problem
najkraéeg puta. Stabla. Problem spajanja. Eulerove ture i Hamiltonovi ciklusi. TeZinski grafovi. Problem trgovackog putnika.
Kineski problem postara. Povezanost grafova. Pouzdane komunikacijske mreze. Bojenje grafova. Brooksov i Vizingov
teorem. Kromatski polinom. Planarni grafovi. Eulerova formula. Grafovi poliedara.

Xlsamostalni zadaci

Xlpredavanja e,
e XImultimedija i mreza
Clseminari i radionice .
. . - Ulaboratorij
Vrste izvodenja nastave Xlvjezbe

Omentorski rad

Xlobrazovanje na daljinu
Olostalo

Oterenska nastava

Program kolegija Diskretna matematika u korelaciji je s ostalim kolegijima iz
Komentari matematike, posebice s kolegiiem Kombinatorika, i s informati¢kim kolegijima kao $to
su Algoritmi i strukture podataka i Formalni jezici i jezi¢ni procesori.

Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

Pracenje15 rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 1.5 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pisani ispit S . .
(kolokviji) 1.8 | Usmeni ispit 1.1 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0.6 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanije rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moZe ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

D. Veljan: Kombinatorika i diskretna matematika, Algoritam, Zagreb, 2001.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

N. Biggs: Discrete Mathematics, Clarendon Press, Oxford, 1989.

R. Diestel: Graph Theory, Second edition, Springer-Verlag, New York, 2000.

R. Balakrishnan, K. Ranganathan: A Textbook of Graph Theory, Springer-Verlag, Heidelberg, 2000.

R. Balakrishnan: Schaum's outline of Graph Theory: Included Hundreds of Solved Problems, McGraw-Hill, New York, 1997.
C. L. Liu: Elements of Discrete Mathematics, McGraw-Hill, New York, 1987.

L. Lovasz: Combinatorial Problems and Exercises, North-Holland, Amsterdam, 1979.

F. Robert: Applied Combinatorics, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1984.

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, viestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

15 VAZNO: Uz svaki od na&ina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj
ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Barbara Roncevi¢ Zubkovi¢

Naziv predmeta EDUKACIJSKA PSIHOLOGIJA | - PSIHOLOGIJA UCENJA | POUCAVANJA
Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
izvodenja nastave Broj sati (P+V4+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj je ovog kolegija upoznati studente s teorijama ucenja i nagina primjene tih teorija u Skolskoj praksi, kao postupke
vrednovanja znanja ucenika.
Program kolegija je korespondentan sadrzaju sli¢nih kolegija u nastavnickom modulu.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvijeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon polozenog ispita student ¢e biti u stanju:

opisati i objasniti u¢enje putem klasi¢nog i operantnog uvjetovanja u Skoli

opisati i objasniti u¢enje opazanjem u 3koli

opisati i objasniti proces obrade informacija i konstruktivistiCku teoriju uCenja i njihovu primjenu u poucavanju
opisati i objasniti mogucnosti primjene teorija uéenja u pouéavanju

planirati nastavni sat uvaZavajuci konstruktivistiCke principe ucenja

primijeniti neke efikasne strategije u¢enja (mnemotehnike, sazimanje, postavljanje pitanja)

opisati ¢imbenike kvalitetnog vrednovanja znanja

opisati i primijeniti razliite metode vrednovanja znanja u¢enika

primijeniti normativni i kriterijski pristup ocjenjivanju

CoOoNOTOaARWND =

1.4. Sadriaj predmeta

Klasi¢no uvjetovanje u razredu; Operantno uvjetovanje u razredu; Modeliranje: Samoregulacija ponaSanja i mentorstvo;
Teorija obrade informacija; Konstruktivisticka teorija uéenja; Kognitivne i metakognitivne strategije; Primjena kognitivnih
teorija uéenja u pouéavaniju; Subjektivno procjenjivanje i objektivno mjerenje znanja; Alternativne metode procjene znanja

X predavanja [X] samostalni zadaci
15. Vrste izvodenja ] seminari i radionice = multimedija i mreZa
™ nastave X viezbe [] laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [_] mentorski rad
[ ] terenska nastava X ostalo: konzultacije
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni redovito prisustvovati nastavi i aktivno sudjelovati u realizaciji nastave, izraditi pismene izvje$taje na
vjezbama koji trebaju biti pozitivno ocijenjeni, te poloziti kolokvije i zavrsni ispit.
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1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 1,0 | Aktivnost u nastavi 1,2 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 0,5 | Usmeni ispit 0,5 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1,8 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pismeni izvjestaji o izvrSenim zadacima se ocjenjuju i svi moraju biti pozitivno ocijenjeni za ovjeravanje semestra (potpis);
tijiekom semestra polazu se kolokviji i svi moraju biti pozitivno ocijenjeni za ovjeravanje semestra i pristupanje zavrsnom
ispitu; kriterij prolaznosti na kolokvijima je 50% to¢énih odgovora; 70% konaéne ocjene stjeCe se tijekom nastave, a 30%
konaéne ocjene stje€e se na zavrSnom ispitu.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Koli¢-Vehovec, S. (1999). Edukacijska psihologija. Rijeka: Filozofski fakultet.
Vizek-Vidovi¢, V., Vlahovi¢-Steti¢, V., Rijavec, M., Milikovi¢, D. (2003). Psihologija obrazovanja. Zagreb: IEP.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Grgin, T. (2001). Skolsko ocjenjivanje znanja. Jastrebarsko: Slap.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Koli¢-Vehovec, S. (1999). Edukacijska psihologija. Rijeka: Filozofski fakultet. 13 80
Vizek-Vidovié, V., Vlahovi¢-Steti¢, V., Rijavec, M., Milikovié, D. (2003). 2 80
Psihologija obrazovanja. Zagreb: IEP.

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kvalitetu i uspjesnost predmeta biti ¢e procijenjena na temelju uspjeSnosti studenata u polaganju kolovija i putem upitnika
u kojem Ce studenti procijeniti $to su nauili, jesu li imali problema s razumijevanjem sadrzaja, te koliko su zadovoljni
izvodenjem kolegija.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Barbara Ronéevi¢ Zubkovi¢

Naziv predmeta EDUKACIJSKA PSIHOLOGIJA Il - INDIVIDUALNE RAZLIKE | RAZREDNE INTERAKCIJE
Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 4

nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj je ovog kolegija upoznati studente s osobinama liénosti ucenika i motivacijom za uéenje kao glavnim ¢imbenicima
individualnih razlika u $kolskom postignucu, te s u¢inkom socijalne interakcije u razredu na uspje$nost u¢enja. Program
kolegija je korespondentan sadrzaju sliénih kolegija u nastavnickom modulu.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema preduvjeta za upis kolegija.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon poloZenog ispita student ¢e biti u stanju:
1. objasniti pojam inteligencije i njen utjecaj na Skolsko postignuce
planirati nastavni sat uvaZavajuci razlicite vrste inteligencije
objasniti povezanost samopoimanja i $kolskog postignu¢a
opisati i objasniti motivacijske ¢imbenike uspjesnosti u ucenju
razlikovati tipove socijalnog statusa u¢enika u razredu i postupke za unapredenje socijalnog statusa
opisati komponente odnosa uéenika i nastavnika
primijeniti socijalne vjestine za uspostavljanje pozitivne socijalne interakcije i za mijenjanje neprihvatljivog
ponaSanja ucenika
8. razlikovati razli¢ite pristupe odrzavanju discipline i primijeniti vjestine rjeSavanja problema discipline u 8koli

Nogakkowd

1.4. Sadriaj predmeta

Inteligencija i u¢enje; Osobine li€nosti u¢enika i u¢enje; Motivacija i uCenje; Interakcija medu uéenicima u razredu;
Interakcija izmedu nastavnika i uCenika; Razliiti pristupi odrzavanju discipline i rje8avanju disciplinskih problema.

X predavanja X] samostalni zadaci
[_] seminari i radionice X multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % Vjevae. E laerE,forUSk' Ead
nastave e-udenje projekina nastava
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari
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1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni redovito prisustvovati nastavi i aktivno sudjelovati u realizaciji nastave, izraditi pismene izvjeStaje na
viezbama koji trebaju biti pozitivno ocijenjeni, te poloziti kolokvije i zavrsni ispit.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.80 | Aktivnost u nastavi 1.00 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 0.60 | Usmeni ispit Esej 0.20 | IstraZivanje

Projekt Kontinuirana proviera znanja | 1.40 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Pismeni izvje$taji o izvrSenim zadacima se ocjenjuju i svi moraju biti pozitivno ocijenjeni za ovjeravanje semestra (potpis);
tijekom semestra polaZu se kolokviji i svi moraju biti pozitivno ocijenjeni za ovjeravanje semestra i pristupanje zavrsnom
ispitu; kriterij prolaznosti na kolokvijima je 50% to&nih odgovora; 70% konacne ocjene stjeCe se tijekom nastave, a 30%
konacne ocjene stje€e se na zavrSnom ispitu.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Koli¢-Vehovec, S. (1999). Edukacijska psihologija. Filozofski fakultet, Rijeka.
Vizek-Vidovié, V., Vlahovi¢-Steti¢, V., Rijavec, M., Milikovi¢, D. (2003). Psihologija obrazovanja. Zagreb: |EP.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Kroflin, L., Nola, D. (ur.). (1987). Dijete i kreativnost. Zagreb: Globus.

Faber, A., Mazlish, E. (2000). Kako razgovarati s djecom da bi bolje uéila. Zagreb: Mozaik knjiga.

Jankovi¢, J. (1996). ZloCesti daci genijalci. Zagreb: Alinea.

Neill, S. (1994). Neverbalna komunikacija u razredu. Zagreb: Educa.

Pintrich, P.R., Schunk, D.H. (1996). Motivation in education: Theory, research and application. Englewood Clifs, HJ:
Prentice Hall.

Salovey, P., Sluyter, D.J. (1999). Emocionalni razvoj i emocionalna inteligencija. Pedagoske implikacije. Zagreb: Educa.
Winkel, R. (1996). Djeca koju je teSko odgajati. Zagreb: Educa.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Koli¢-Vehovec, S. (1999). Edukacijska psihologija. Filozofski fakultet, Rijeka. 13 80

Vizek-Vidovié, V., Vlahovié-Stetic, V., Rijavec, M., Milikovi¢, D. (2003). 2 80
Psihologija obrazovanja. Zagreb: IEP.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kvalitetu i uspjeSnost predmeta biti ¢e procijenjena na temelju uspjednosti studenata u polaganju kolovija i putem upitnika
u kojem ¢e studenti procijeniti $to su naucili, jesu li imali problema s razumijevanjem sadrzaja, te koliko su zadovoljni
izvodenjem kolegija.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Predrag Dominis Prester

Naziv predmeta ELEKTRODINAMIKA

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 12
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+ 45+ 15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

- upoznavanje studenata s osnovama klasi¢ne elektrodinamike i specijalne teorije relativnosti

- povezivanje egzaktnih rezultata teorije s pojmovima koje je o elektricitetu i magnetizmu student stekao ranije

- razvijanje i vjezbanje naprednih matematickih alata i vjeStina za rjeSavanje problema zasnovanih na parcijalnim
diferencijalnim jednadzbama

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Polozeni ispiti iz Fizike I, Fizike I, Fizike Ill i Matematic¢kih metoda fizike I.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

- razvijanje spoznaje kako iz jednostavnih fundamentalnih jednadzbi za elektromagnetsko polje, primjenom matematickih
metoda, proizlaze objaSnjenja za slozene fizikalne pojave

- uoCavanje znacenja precizne definicije pojedinih fizikalnih veli€ina, kako za njihovo raCunanje, tako i za njihovo mjerenje.
- razvijanje sposobnosti samostalnog rjeSavanja problema zasnovanih na diferencijalnim jednadzbama

1.4. SadrZaj predmeta

1. Elektrostatika

Coulombov zakon. Elektri¢no polje. Skalarni potencijal. Osnovne jednadZbe elektrostatike. Vodici i kapacitori. Metode
rieSavanja elektrostatskih jednadzbi. Energija elektrostatskog polja. Multipolni razvoj. JednadZbe elektrostatike u sredstvu.
Dielektrici i feroelektrici. Rubni uvjeti.

2. Magnetostatika

Elektricna struja. Jednadzba kontinuiteta. Magnetsko polje i sila. Vektorski potencijal. Osnovne jednadZbe magnetostatike.
Metode rjeSavanja jednadzbi magnetostatike. Jednadzbe magnetostatike u sredstvu. Dijamagnetizam, paramagnetizam i
feromagnetizam. Rubni uvjeti.

3. Maxwellove jednadzbe

Faradayev zakon indukcije. Maxwellove jednadzbe. Skalarni i vektorski potencijal. Bazdarne transformacije, Poyntingov
teorem. Zakoni oCuvanja, Jednadzbe elektrodinamike za sredstvo. Retardirani i avansirani potencijali. Polje tockastog
naboja u gibanju.

4. Elektromagnetni valovi Valna jednadzba. Ravni valovi u vakumu i dielektriku. Polarizacija vala. Energija i impuls
elektromagnetskih valova Zakoni loma. Valovi u vodi¢ima. Valni paketi i grupna brzina.

5. Zragenje

ZracCenje u dipolnom priblizenju. Zracenje tockastog naboja. Ciklotronsko i zakoc¢no zracenje. Sila reakcije zraCenjem.
Abraham-Lorentzova sila.

6. Specijalna teorija relativnosti Osnovni postulati, Lorenzove transformacije, pojam istodobnosti i uredenosti dogadaja,

1
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kontrakcija duljine, dilatacija vremena, transformacija brzine, 4-vektori i tenzori, kovarijantna formulacija elektrodinamike,
transformacija elektromagnetskog polja

X predavanja X samostalni zadaci
X] seminari i radionice ] multimedija i mreza
) .| X vjezbe (] laboratorijski rad
1.5. Viste izvodenja [ ] e-ucenje (] projektna nastava

nastave

[] terenska nastava
[ prakti¢na nastava
[ ] praktikumska nastava

(] mentorski rad
[ ] konzultativna nastava
[ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Aktivan odnos prema nastavi, rieSavanje domacih zadaca i kolokvija, izrada seminarskog rada i polaganje zavr$nog ispita.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi 0.75 | Seminarski rad 1.75 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 3.25 | Esgj IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 6.25 | Referat Praktiéni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave putem kolokvija i domacih zadaca te na zavrSnom
ispitu. Ukupan postotak koji student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti ozna¢ene u tablici), dok
na zavrSnom ispitu moZe ostvariti preostalih 30 posto.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Griffiths D. J., Introduction to Electrodynamics, 3. izdanje, Prentice-Hall, New Jersey, 1999.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Jackson J. D., Classical Electrodynamics, 3. izdanje, John Wiley, New York, 1999.
2. Nayfeh M. H., Brussel M. K., Electricity and Magnetism, John Wiley and Sons, 1985.
3. Wegner F., http://www.tphys.uni-heidelberg.de/~wegner/e.dyn/

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Griffiths D. J., Introduction to Electrodynamics 3 10

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kvaliteta Ce se pratiti kroz konzultacije, anonimne ankete, te razgovore nakon polaganja ispita.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Nositelj predmeta Olga Vuceti¢

Naziv predmeta ENGLESKI JEZIK ZA POTREBE STRUKE

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 1. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 3
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 15+15+0

1.

OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Ovaj kolegij engleskoga jezika (viSeg srednjeg stupnja) sadrzi teme iz podrudja fizike. Ciljevi su mu:

uvodenje vokabulara koji se koristi u fizici;

uvjezbavanje vokabulara fizike u Sirem kontekstu;

uvodenje gramatickih struktura koje se koriste u znanstvenim tekstovima;

razvijanje razumijevanja i vjestine Citanja koristenjem raznih autenticnih tekstova vezanih za fiziku;
razvijanje komunikacije vezane za razne teme;

uvjezbavanje pisanja uputa, opisa i objadnjenja vezanih za teme iz fizike;

razvijanje vjestine pisanja razli¢itih koherentnih tekstova: eseja, pisama, Zivotopisa.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Poznavanje engleskoga jezika na srednjoj razini.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Ocekuje se da ¢e studenti:

znati veéinu vokabulara iz podrucje fizike;

moci Citati i razumjeti autentiéne tekstove iz novina, znanstvenih ¢asopisa, s Interneta;
moci davati upute i objaSnjenja u vezi s fizikom;

moci voditi komunikaciju o opéim i struénim temama;

biti u stanju pisati razliCite tekstove: opise, sazetke, eseje.

1.4. Sadriaj predmeta

Teme iz fizike - Fizika i fiziCari; Tvar; Atomi, elementi i spojevi; Stanja i svojstva; Promjena stanja; Elektricitet i
magnetizam; Metali i plastike; Masa; Energija;Sile i gibanje; Energija i strojevi; Nuklearna fisija; Nuklearna fuzija; Svjetlost;

Zvuk; Prostor-vrijeme; Izvori energije i oneciSCenje; Kretanje Zemlje; Sunéev sustav;

Gramatika - Vremena: sadadnje, proslo, buduée; Modalni glagoli; Pasiv; Infinitiv ing-oblici; Relativne re¢enice; Pogodbene

reéenice;

Imenice i €lanovi; Pridjevi i prilozi; Prijedlozi; Veznici;

Writing - Objadnjenje; Uputa; Opis; Sazetak; Esej; Pisma; Zivotopis

Dodatni materijali (za Citanje i sluSanje) - BBC World service; CNN; Science Daily

1.5. Vrste izvodenja
nastave

X predavanja

(] seminari i radionice
X viezbe

[] obrazovanje na daljinu
[ ] terenska nastava

X] samostalni zadaci
DX multimedija i mreza
[ laboratorij

(] mentorski rad

[ ] ostalo
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Broj studenata trebalo bi ograni€iti na 20 u grupi.

1.6. Komentari . N -
Nastava bi se morala odrZavati u informati¢koj ucionici.

1.7. Obveze studenata

Studenti trebaju pohadati sva predavanja. Oéekuje se da studenti aktivno sudjeluju u nastavnom procesu te obavljaju sve
zadane zadatke. Studenti trebaju predati pismene radove u odredenom roku.

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave 1.00 | Aktivnost u nastavi 0.20 Semmarsk.! rad/ 0.20 | Eksperimentalni rad
Prezentacija

Pismeni ispit 0.60 | Usmeni ispit Esej 0.20 | IstraZivanje

Projekt Kontinuirana proviera znanja | 0.80 | Referat Prakti¢ni rad

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrénom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaCene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Kelly, K., Science, Macmillan Vocabulary Practice Series, Macmillan Publishers Ltd., 2008., Oxford
Mascull, B., Key Words in Science and Technology, HarperCollins Publishers, 1997., London
Murphy, R., English Grammar in Use, Cambridge University Press, 1995.

Oxford Advanced Learner's Dictionary, Oxford University Press, 2005.

Filipovié, R., Englesko-hrvatski rjecnik, Skolska knjiga, Zagreb, 1999
http://www.teachnet.ie/torourke/Physicswebsite/homepage.htm

http://www.bbc.co.uk/news/

www.englishpage.com

http://essayinfo.com/essays/

http://scienceinschool.org/

http://www.sciencedaily.com/

http://dictionary.cambridge.org/

http://www.macmillandictionary.com/
http://www.babylon.com/define/85/science-dictionary.html
http://www.eudict.com/index.php

http://www.encyclopedia.com/

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Bolitho, A.R., Sandler, P.L., Study English for Science, Longman, Essex, 1997
Eastwood, J., Oxford Practice Grammar, Oxford University Press, Oxford, 2003
Bujas, Z., Veliki hrvatsko-engleski riecnik, Nakladni zavod Globus, Zagreb, 2001.
http://www.merriam-webster.com/

http://en.wikipedia.org/wiki/Physics

www.englishclub.com
http://teachersnetwork.org/lessonplans/LessonPlanResults.cfm
|_http://www.michellehenry.fr/science.htm

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Kelly, K., Science, Macmillan Vocabulary Practice Series, Macmillan Publishers 1
Ltd., 2008., Oxford

Mascull, B., Key Words in Science and Technology, HarperCollins Publishers,

1997., London 1

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.


http://www.teachnet.ie/torourke/Physicswebsite/homepage.htm
http://www.bbc.co.uk/news/
http://www.englishpage.com/
http://essayinfo.com/essays/
http://scienceinschool.org/
http://www.sciencedaily.com/
http://dictionary.cambridge.org/
http://www.macmillandictionary.com/
http://www.babylon.com/define/85/science-dictionary.html
http://www.eudict.com/index.php
http://www.encyclopedia.com/
http://www.merriam-webster.com/
http://en.wikipedia.org/wiki/Physics
http://www.englishclub.com/
http://teachersnetwork.org/lessonplans/LessonPlanResults.cfm
http://www.michellehenry.fr/science.htm
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Murphy, R., English Grammar in Use, Cambridge University Press, 1995. 1

Filipovié, R., Englesko-hrvatski rieénik, Skolska knjiga, Zagreb, 1999 4

1.13.  Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U svrhu pracenja rada i napredovanja studenata koristit ¢e se: grupne i individualne rasprave nakon svakog nastavnog
sata, prema potrebi; upitnici nakon svake nastavne cjeline i na kraju semestra.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Snjezana Priji¢-Samarzija

Naziv predmeta EPISTEMOLOGIJA

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+0+30

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

e upoznavanje temeljnih epistemoloskih problema

e razvijanje sposobnosti analize i interpretacije filozofskih tekstova

e razvijanje kritickog misljenja prakticiranjem problemskog pristupa kroz predavanja, eseje, diskusije i rad u
debatnim skupinama

e razvijanje sposobnosti samostalnog rada, kreativne upotrebe ste€enih spoznaja i sposobnosti kompleksnog i
sintetskog zahvacanja problema

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Sadrzaj predmeta Epistemologija, buduci se radi o jednoj od fundamentalnih filozofskih disciplina, koreliran je s gotovo
svim predmetima povijesti filozofije od antike do suvremene filozofije (posebice, Moderna filozofija od Descartesa do
Kanta, Filozofija klasiénog njemackog idealizima i Suvremena filozofija 20. st.), te predmetima koji su sadrzajem bliski
problemima spoznaje kao na preddiplomskom, tako i na diplomskom studiju ( Filozofija uma, Percepcija, Emocije,
Filozofija znanosti, Filozofija jezika, Apriorno znanje, Svijest i naturalizam i dr.)

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Student/studentica ¢e nakon polozenog ispita biti u stanju:
e objasniti temeljne epistemoloSke pojmove: znanje, istina, opravdanje
opisati i usporediti razli€ite izvore spoznaje (percepcija, razum, svijest, memorija, sviedo¢anstvo)
opisati i usporediti realizam i anti-realizam u epistemologiji
objasniti u ¢emu se sastoji pozicija skepticizma i moguce odgovore na skepticki izazov
objasniti i usporediti tradicionalne teorije opravdanja (fundacionalizam, koherentizam, relijabilizam)
objasniti razliku izmedu evidencijalizma i eksternalizma
objasniti i usporediti teorije istine
objasniti Gettierov problem i moguca rieSenja
objasniti odnos deskriptivne i normativne epistemologije
analizirati razliku izmedu skepticizma i relativizma
opisati i objasniti odnos izmedu individualne i socijalne epistemologije

1.4. Sadrzaj predmeta

1. Upoznavanje s temeljnim pojmovima teorije spoznaje: znanje, istina, opravdanje, vjerovanje te s temeljnim
tradicionalnim problemima teorije spoznaje: izvor spoznaje, sposobnosti spoznaje, doseg spoznaje, izvjesnost spoznaje
2. Upoznavanje s klasi¢nim povijesno-filozofskim problemima teorije spoznaje, spoznajno-teorijskim pozicijama i

1
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njihovim predstavnicima: empirizam F. Bacona, J. Lockea, G. Berkeleya, D. Humea i T. Reida, racionalizam R.
Descartesa i G.W. Leibniza, teorija spoznaje |. Kanta, iracionalizam A. Augustina i A. Schopenhauera, apriorizam (od
Platona do J.Fodora i N.Chomskog i dr.

3. Skepticizam: anti¢ki i moderni skepticizam (Piron, Agripa, R. Descartes, D. Hume, B. Stroud, P. Unger), vrste
skepticizma; princip zatvorenosti (G.E. Moore); skepticizam i naturalizam (D. Hume, L. Wittgenstein, P. Strawson); teorije
relevantnih alternativa (J.L. Austin, R. Nozick, A. Goldman), kontekstualizam (K. DeRose, S. Cohen), relativizam (M.
Williams, S. Stich), semanticki pristupi (H. Putnam, D. Davidson).

4. Deskriptivna i normativna epistemologija: unutar normativnog pristupa upoznavanje s problematikom teorije
opravdanja i teorija istine; teorije opravdanja - koherentizam (W.0.Quine, K. Lehrer, L. BonJoura i dr.), fundacionalizam
(A. J. Ayer, W. Alston, C.I. Lewis i dr.) i relijabilizam (F. Dretske, D.M.Armstrong, A.l.Goldman i dr.) Teorije istine
(korespondencijska, koherentisticka, deflacijska teorija istine, pragmaticka teorija istine, verifikacionisticka i dr.);
internalizam i eksternalizam (D. Armstrong. A.l.Goldman, R. Chisholm, K. Lehrer, H. Kornblith).

5. Naturalizam i normativizam u epistemologiji: projekt naturaliziranja epistemologije (W.0.Quine, F.Dretske, Ph.
Kitcher, A.Goldman i dr.); odnos epistemologije i prirodnih znanosti; normativizam i deontolo$ki pristup (J. Kim, L. Bonjour,
R. Chisholm i dr.); epistemologija vrline (E. Sosa, L. Zagzebski)

6. Problem realizma i anti-realizma (idealizma) u spoznajnoj teoriji: metafizicki i epistemoloski realizam i anti-realizam,
mogucnost istinite i objektivne spoznaje vanjskog svijeta, subjektivni doprinos, projekcija (J. Locke, G. Berkeley, I. Kant,
H. Reichenbach, H. Putnam, S. Blackburn, M. Devitt, C.Wright, R. Fumerton i dr.)

7. Razmatranje spoznajnih sposobnosti ili mehanizama spoznaje: percepcija, zakljuCivanje, memorija, intuicije,
svijest, svjedo€anstvo; ekoloski pristup objasnjenju percepcije J.J.Gibsona, kognitivisti¢ka teorije percepcije
R.L.Gregoryja, modularna teorija percepcije J. Fodora, teorija dvostrukog aspekta J. Normana, kauzalna teorija
percepcije H.P. Gricea, direktni i indirektni realizam; teorije 0 apriornoj spoznaji S.A. Kripkea, Ph. Kitchera i dr., teorije 0
memoriji M. Dummeta i T. Burgea, teorije o introspekciji T. Burgea, P. Boghossiana; teorije racionalnosti D.Davidsona,
R.Chisholma, S. Sticha, J. Elstera i dr., heursitika Khanemana - Tverskog, i dr.)

8. Socijalna epistemologija: A.l. Goldman, Strogi program (D.Bloor. B.Barnes, S. Shapin), narav i spoznajno-teorijski
status svjedocanstva (D.Hume, Th.Reid, R.Descartes, J.Locke, C.A.J. Coady, T. Burge, M. Dummett, A. Plantinga, idr.),
razmatranje problema racionalnog konsenzusa u znanosti i drustvu (C. Wagner i K.Lehrer) i dr.

9. Razrada skupine posebnih problema: sinteticki i analitiCki sudovi (I.Kant, Becki krug, W.0.Quine), intencionalnost (J.
Searle), definicija znanja (E.Gettier, R. Nozick), evolucijska spoznajna teorija (K. Popper, Campbell, E.Sober, S.Stich),
racionalnost emocija (R. de Sousa), odnos teorije spoznaje i filozofije znanosti, metodologije i logike i dr.

X predavanja [X] samostalni zadaci
X seminari i radionice X multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % vjeivbe_ L Iabgratorijski rad
nastave e-ucenje ] prOJektna_nastava
[ ] terenska nastava (] mentorski rad
[] praktiéna nastava [X] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
Nastojat ¢e se na metodski kompleksnom radu koji objedinjuje individualni i timski pristup.
1.6. Komentari Za uspjeSan rad bit ¢e potreban pristup Internetu, sluZzenje mreznim servisima i poznavanje
engleskog jezika.

1.7. Obveze studenata

Redovito prisustvovanije i aktivno sudjelovanije u nastavi, pisanje eseja, kolokvij/testovi znanja, pismeni ispit.

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave 0.85 | Aktivnost u nastavi 0.85 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 0.85 | Usmeni ispit Esej 0.85 | IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1.6 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrénom ispitu

Varijanta 1. (zavr$ni ispit) Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na
zavr§nom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmetal!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Zvonimir Culjak (ur.), Vjerovanje, opravdanje i znanje: Suvremene teorije znanja i epistemickog opravdanja Zagreb, Ibis
grafika, 2003.

Johnatan Dancy: Uvod u suvremenu spoznajnu teoriju, Zagreb, Hrvatski sudiji, 2001.

J. Greco i E. Sosa (ur.), Epistemologija: Vodi¢ u teorije znanja, Zagreb, Jesenski i Turk, 2004.

Snjezana Priji¢: Oko i svijet, Rijeka, 1995.

Snjezana Prijic-Samarzija: Drustvo i spoznaja, Zagreb, 2000.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Rene Descartes: Meditacije o prvoj filozofiji, u E. Husserl, Kartezijanske meditacije, Zagreb, SSO, 1975.
John Locke: Ogled o ljudskom razumu | i Il, Beograd, Kultura,1962.

David Hume: IstrazZivanje o ljudskom razumu, Zagreb, Naprijed,1988

George Berkeley: Odabrane filozofske rasprave (Rasprava o naCelima ljudske spoznaje, Tri dijaloga izmedu Hylasa i
Philonousa), Zagreb, KruZak,1999.

Gottfried Wilhelm Leibniz: Novi ogled o ljudskom razumu, Sarajevo, Veselin Masle$a, 1986.

Platon: DrZzava, Zagreb, Liber, 1977.

Platon: Teetet, u Platon, Phileb i Teetet, Zagreb, Naprijed, 1979.

Platon, Menon, Beograd, BIGZ, 1970.

Aristotel: O dusi, u Aristotel: O dusi/Nagovor na filozofiju, Zagreb, Naprijed, 1987.

. Kant: Kritika Cistog uma, Zagreb, Matica Hrvatska,1987.

L. Witgenstein: Filozofska istrazivanja, Zagreb, Nakladni Zavod Globus, 1998.

W. 0.Quine: Rije¢ i predmet, Zagreb, KruZak ,1999.

T. Kuhn: Struktura znanstvenih revolucija, Zagreb, Jesenski i Turk, Hrvatsko sociolo$ko drustvo, 1999.
W.James: Pragmatizam, Zagreb, Ibis grafika, 2001.

N. Chomsky: Gramatika i um, Beograd, Nolit, 1972.

G. Petrovi¢: Od Lockea do Ayera, Beograd, Kultura, 1964.

G. Petrovié: Suvremena filozofija, Zagreb: Skolska knjiga, 1979.

G.E. Moore, "The Defence of Common Sense", London, Contemporary British Philosophy, 1925.

T. Reid, Inquiry and Essays, u R. E. Beanblossom i K. Lehrer (ur)., Hacket Publishing Company, Indianapolis, 1983.
J. Kim & E. Sosa (ur.), Epistemology: An Antology, London, Blackwell, 2000

S. Bernecker & F. Dretske (ur.), Knowledge: Readings in contemporary epistemology, Oxford, Oxford University Press,
2000

R. Audi: Epistemology, London, Rautledge, 2003

Linda M. Alcoff (ur.), Epistemology: The Big Questions, London, Blackwell, 1998

L. BonJour: The Structure of Empirical Knowledge, Cambridge, Mass, Harvard University Press, 1985.
F. Dretske: Knowledge and the Flow of Information, Cambridge, MA, MIT Press, 1981

A.l.Goldman, A., (1986), Epistemology and Cognition, Cambriddge, MA: Harvard University Press

G. Harman: Change in View, Cambridge, MA: MIT Press, 1986

Naturalizing Epistemology, Hilary Kornblith (ur.), Cambridge, MA: Harvard University Press, 1985
W.O. Quine: Ontological Relativity and Other Essays, New York, Columbia University Press,1969

S. Stich: Fragmentation of Reason, Cambridge, MA: Bradford Books/MIT Press, 1990

C. Wagner i K. Lehrer: Rational Consensus in Science and Society, Dordrecht, 1981.
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C.A.J. Coady: Testimony: A Philosophical study, Oxford, 1992.

Bender, J.W., (ur), The Current State of the Coherence Theory, Dordrecht, Kluwer Academic Publishers, 1989.
Fricker, E. (1995) , "Telling and Trusting: Reductionism and Anti-Reductionism in the Epistemology of Testimony", Mind,
Vol. 104. br. 414.

Kitcher, P., (1990) , "The Division of Cognitive Labour", The Journal of Philosophy, Vol. LXXXVII, br. 1.

Lehrer, K., i Wagner, C., (1981) , Rational Consensus in Science and Society, Dordrecht, Reidel Publishing Company.
Lewis, C.l., “The Bases of Empirical Knowledge”, u Empirical Knowledge, ur. Chisholm, R.M. i Schwartz, R.J., New
Jersey, Englewood Cliffs, 1973.

Moser, P. K., (1985) , Empirical Justification, Dordrecht, D. Reidel Publishing Company.

Pettit, P. (1993) , Common Mind, Oxford, Oxford University Press.

Plantinga, A., (1994), Warrant and Proper Function, Oxford, Oxford University Press.

Pollock, J., (1974), Knowledge and Justification, Priceton, Princeton University Press;

Popper, K.R., (1972) , Objective Knowledge, Oxford, Oxford University Press.

Sosa, E., (1991) , Knowledge in Perspective, Cambridge, Cambridge University Press

(obvezna i dopunska literatura ée se nadopunjavati obzirom na nova izdanja i prijevode)

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Zvonimir Culjak (ur.), Vjerovanje, opravdanje i znanje: Suvremene teorije znanja 1 10

i epistemitkog opravdanja Zagreb, Ibis grafika, 2003

%ggqatan Dancy: Uvod u suvremenu spoznajnu teoriju, Zagreb, Hrvatski sudiji, 1 10

J. Greco i E. Sosa (ur.), Epistemologija: Vodi€ u teorije znanja, Zagreb, Jesenski 1 10

i Turk, 2004.

Snjezana Prijic; Oko i svijet, Rijeka, 1995. 1 10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

e samoevaluacija koju provodi nastavnik
e pracenje rezultata u postizanju postavljenih ciljeva
e evaluacija koju provodi Odsjek i evaluacija na razini Filozofskog fakulteta
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Opée informacije

Nositelj predmeta Nikola Petkovi¢

Naziv predmeta ESTETIKA

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+0+30

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznati studente s povijesnim pregledom i temeljnim dvadesetostoljetnim pravcima Estetike kao filozofijske discipline.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

lako prvenstveno prezentirana kao filozofijska disciplina, Estetika, na naéin na koji je tretirana u kolegiju, korespondira (Sto
se njenih aplikacija kao i teorijske primjene prakse tice) s gotovo svim postoje¢im granama kreativnoga izraZzavanja. Kao
takva, osim §to se nudi studentima filozofije, Estetika je predo€ena kao relevantan predmet za studente drugih drustveno-
humanisti¢kih znanosti.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Kolegij studentima pruza iscrpan konglomerat znanja o estetici kao filozofskoj disciplini te ih, kroz 'praktiniji' dio kolegija
koji se eksplicitno bavi aplikacijom odredenih misaonih sustava i Skola na i$¢itavanja konkretnih artefakata, senzibilizira za
efikasnije i kompetentnije razumijevanje umjetnickih, kreativnih praksi.

1.4. Sadrzaj predmeta

Kolegij Estetike podijeljen je u dva dijela: Od Aristotela do Kanta, te od Kanta (Prosvijetiteljstva) do Postmoderne. U prvom
(eksplicitnije povijesnom) dijelu predavanja studentima je predoCen razvoj estetske misli od njezinih poCetaka do pocetaka
Moderne. U drugome dijelu koji zavr8ava s estetikama Postmoderne naglasak se s povijesnog prebacuje na eksplicitno
problemski dio sadrZaja kolegija, tako da se studenti upoznavaju sa suvremenim misaonim $kolama i sustavima
estetskoga promisljanja zbilje (Marksisticki i neomarksisti¢ki pristupi, Egzistencijalizam, Psihoanalititka i arhetipska kritika,
Korijeni postmodernizma, Strukturalizam, Postmodernizam, Kulturalni studiji)

X predavanja X] samostalni zadaci
[X] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja E Vjevae. E Iabgrztoruskl rad
nastave e-ucenje proje tna_nastava
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] prakti¢na nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Redovito pohadati nastavu, napisati seminarski rad sudjelovati u seminarima, sudjelovati u grupnom i individualnom
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izlaganiju, te pristupiti zavrsnom ispitu.

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave 0.4 | Aktivnost u nastavi 0.4 [ Seminarski rad 0.85 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 0.85 | Usmeni ispit Esej 0.85 | Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 1.65 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Varijanta 1. (zavr8ni ispit) Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave i na zavrnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici), dok na
zavr§nom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmetal

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Danko Grli¢: Estetika I-IV

Platon (lon,Gozba, Drzava (I, lIl, VII, X)

Aristotel (Poetika, Retorika, izbor)

(Pseudo) Longin (O lijepom i uzviSenom)

Sir Phillip Sidney (An Apology for Poetry)

David Hume (Of the Standard of Taste)

Immanuel Kant (Kritika rasudne modi, izbor)

Percy Bysshe Shelley (izbor iz A Defence of Poetry, or Remarks Suggested by an Essay
Entitled «The Four Ages of Poetry»

Arthur Danto, Preobrazaj svakidasnjeg

The Blackwell guide to aesthetics (ur. Peter Kivy)

Aesthetics and the philosophy of art : the analytic tradition : an anthology (ur. Peter Lamarque i Stein Haugom Olsen)
Aesthetics (ur. Susan L. Feagin i Patrick Maynard)

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Marksisticki i neomarksisticki pristupi

Karl Marx (izbor iz Njemacka ideologija, Prilog kritici politicke ekonomije, Kapital)
Antonio Gramsci (izbor iz Quaderni de carcere, «Formacija intelektualca)

Walter Benjamin (The Work of Art in the Age of Mechanical Revolution)

Frederic Jameson (izbor iz The Political Unconscious: Narrative as Socially Symbolic
Act, «On Interpretation: Literature as a Socially Symbolic Act», i «Postmodernism and
Consumer Society.»

Egzistencijalizam i
Jean Paul Sartre Sto je to knjizevnost?, Cemu pisati?

Korjeni postmodernizma
Friedrich Nietzsche, Rodenje tragedije
Michel Foucault («Sto je autor», Nadzor i kazna (izbor),

Strukturalizam, Postmodenizam
Roland Barthes, «Smrt autora» Jean-Francois Lyotard «Postmoderno stanje»

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Kulturalni Studiji
Hayden White, iz Metahistory «The Historical Text as Literary Artifact»
Stephen Greenblatt, Learning to Curse

Dekonstrukcija/Kolonijalizam/Postkolonijalizam
Jacques Derrida Dissemination (izbor),

Plato's Pharmacy

Pharmacia

The Father of Logos

The Pharmakon

The Pharmakeus

Psihoanaliza/Poststrukturalizam

Sigmund Freud, Tumacenje snova (izbor)

Hélene Cixous Meduzin smijeh

Julia Kristeva Revolucija u pjesni¢kom jeziku (izbor)

Susan Bordo Unbearable Weight: Feminism, Western Culture, and the Body «The Body as the Reproduction of
Femininity»

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Danko Grli¢: Estetika I-IV 1 10
Platon (lon,Gozba, Drzava (Il, Ill, VII, X) 1 10
Avristotel (Poetika, Retorika, izbor) 1 10
(Pseudo) Longin (O lijgpom i uzviSenom) 1 10

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Pracenje kvalitete nastave i uspje$nosti predmeta realizirat ¢e se putem samoevaluacije koju provodi nositelj predmeta,
putem rezultata u postizanju cilieva te putem evaluacije koju Ce se provesti na razini Odsjek za filozofiju te na razini
Filozofskog fakulteta.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Elvio Baccarini

Naziv predmeta ETIKA

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 40+0+20

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj je predmeta da studenti upoznaju, razumiju i analiziraju temeljne pojmove i spoznaje iz predmeta Etika.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program predmeta Etika je korespodentan sadrZaju sli¢nih predmeta na drugim studijima filozofije. Koreliran je prije
svega predmetu Filozofija politike na diplomskom studiju filozofije, a u nekom dijelu presjeka sadrzajima kolegija
Epistemologija, Ontologija i Filozofija jezika, te ostalim predmetima iz podrucja etike, koji se nude kao izborni na studiju
filozofije. Program kolegija Etika je koreliran i predmetima prakticne etike na specifi¢nim studijima (npr. Medicinska etika
na Medicinskom fakultetu). Kako je to predmet preddiplomskog studija, a ukljucuje sadrzaje koji nisu naro€ito obradeni u
tijeku srednjoskolskog obrazovanja, ne oCekuju se posebni preduvjeti, osim prosjecnih op¢ih spoznaja iz srednje Skole.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon poloZenog ispita studenti ¢e moci:

- razumjeti, analizirati i usporedivati temeljne metodoloSke pristupe u filozofskoj raspravi 0 moralu (uz naglaavanje
vaznosti spoznaja iz drugih podrucja: teorija spoznaje, ontologija, filozofija jezika, logika), i razviti kriticki stav o tome;

- razumjeti, analizirati i usporedivati dominantne moralne teorije, i sami poku$ati ustanoviti koja od tih teorija najbolje moze
ponuditi kriticku podlogu za njihove poCetne moralne intuicije (odnosno, da ustanove trebaju li revidirati moralne intuicije
nakon upoznavanja s moralnim filozofskim teorijama);

- primijeniti teorijske postavke moralne filozofije u stvarne situacije.

1.4. Sadriaj predmeta

Prvi segment sadrzaja ponuditi ¢e studentima (i s njima razradivati) metaeti¢ku problematiku, to jest filozofsku
(epistemolo3ku, ontoloku, jezicko-filozofsku, logi¢ku) raspravu o etici. Prikazati ¢e se i raspravljati najvazniji smjerovi u toj
domeni: kognitivizam (skup teorija koje tvrde da postoji govor 0 moralnim istinama, i to u obliku intuicionisti¢kog i
naturalistiCkog realizma - barem neka vjerovanja o moralu su istinita -, i antirealizma — ne postoji moralna stvarnost -, iako
mi nastojimo o njoj govoriti) i antikognitivizam (skup teorija koje tvrde da moralni govor ni ne Zeli prikazati moralne istine,
ve¢ izrazavati subjektivna stanja, posebnu vrstu emacija, ili univerzalne preskripcije). Prioritet se, kao $to je uodljivo, daje
suvremenim raspravama, ali ¢e se za svaki prikazani i raspravljani smjer ukazivati na vezu s klasicima iz povijesti filozofije
(na primjer, veza izmedu Platona, Reida i suvremenog intuicionizma, ili izmedu Hume-a i suvremenog emotivizma; veza
izmedu aristotelovsko-tomistiCke tradicije i oblike suvremenog naturalistiCkog aristotelizma). U tom sklopu, nakon uvoda u
kojem Ce se prikazati Kantov prijedlog u svojim temeljnim elementima, raspravljati ¢e se o kantovskim modelima u
suvremenim verzijama, to jest u onoj strogo racionalistickoj, po kojoj se do ispravnih moralnih stavova dolazi dedukcijom
(npr. Hare, Gewirth), i u onoj konstruktivisti¢koj (npr. Rawls, Korsgaard). Nakon rasprave o ukazanim metaetickim
pozicijama, razraduje se zakljucak o raspravi izmedu relativizma i univerzalizma. Kao posebna cjelina razmatrati ¢e se
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odnos etike i psihologije, odnosno rasprava o motivacijskoj snazi moralnih stavova, te Ce se studentima predociti, i s njima
raspravljati, razlika izmedu internalizma (pozicije po kojoj su moralni stavovi sami po sebi motivacijski) i eksternalizma
(poziciji po kojoj moralni stavovi nisu sami po sebi motivacijski).

Naredna je tematska cjelina posveéena prikazu i raspravi o moralnim teorijama: kantovske, odnosno deontoloske
teorije (u kojima dominiraju pojmovi duznosti i prava, to jest temeljni eticki pojmovi - pravo i duznost -, koji namec¢u svoju
vaznost neovisno o preferencijama i nagonima pojedinaca, te iznad korisnosti); utilitarizam (skup teorija koje postavljaju
korisnost — to jest maksimizaciju zadovoljstva, srece, preferencija, itd. -, kao centralni pojam u moralu); etika vrlina (u
kojima je temeljni kriterij afirmacija vrline, bilo da se za njih smatra da su vezane za ljudsku prirodu, ili da se tvrdi da ovise
0 pojedinim zajednicama) i pojam ‘dobro’.

Na kraju, studentima se nudi rasprava iz primijenjene etike. Obuhvacene teme su: drudtvene nejednakosti i
siromastvo, etika okoli$a, teme iz bioetike (pojam osobe koja ima prava ili moralnu vrijednost, pobacaj, lije€nicki
potpomognuta oplodnja, primjena genetike, odredenje smrti, eutanazija, presadivanije dijelova ljudskog tijela, pravo na
lijie€ni¢ku zastitu), moralni problemi iz spolnosti i odnosa izmedu spolova, jednakost i inverzna diskriminacija, prava
Zivotinja, poslovna etika, zloCini i kaznjavanje, moral i politika, etika rata.

X predavanja [X] samostalni zadaci
X seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja E VJezvbe_ E Iabgrator|Jsk| rad
nastave e-ucenje prOJektna_nastava
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] praktiéna nastava [X] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Obveze studenata Cine redovito pohadanje nastave i ispunjavanje tekucih zadataka. Studenti su obvezni izraditi
seminarski rad, za Ciju izradu dobivaju potporu na konzultacijama. O¢ekuje se od studenata da ¢itaju temeljnu literaturu u
tijeku razdoblja kada se odrZavaju predavanja, tako da bi sama nastava mogla biti interaktivna, uz znacajno kriti¢ko
sudjelovanje studenata. Studenti ¢e imati obvezu polagati i konacni ispit.

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave 1,66 | Aktivnost u nastavi 0.25 | Seminarski rad 0.42 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 2.25 | Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 1.42 | Referat Praktiéni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Varijanta 1. (zavr$ni ispit) Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaCene u tablici), dok na
zavr$nom ispitu moZe ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmetal!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Frankena, W.K., Etika, KruZak, Zagreb 1998.
A. Miller, An Introduction to Contemporary Metaethics, Oxford, Polity, 2003.
Singer, P., Prakticna etika, KzuZak, Zagreb, 2003.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Aristotel, Nikomahova etika, SveuciliSna naklada Liber, Zagreb 1982.

Baccarini, E., Moralni sudovi, Hrvatski kulturni dom, Rijeka 1994.

Coady, C.A.J. i O'Keefe, M. (ur.), Terorizam i pravednost, KruZak, Zagreb, 2004.

Gewirth, A., Osnova i sadrzaj ljudskih prava, u Matulovi¢, M. (ur.), Ljudska prava, lzdavacki centar Rijeka, Rijeka 1992
Hare, R.M., Kako racionalno odluciti o moralnim pitanjima, “Agora”, 6, 1998, 17-26.

Kant, 1., Osnove metafizike ¢udoreda, Igitur, Zagreb 1995 ili Utemeljenje metafizike udoreda, u Talanga, J. (ur.), Klasicni
tekstovi iz etike, Sveuciliste u Zagrebu Hrvatski studiji, Zagreb 2001.

Levy, N., Moralni relativizam, Jesenski i Turk, Zagreb 2004.

Maclntyre, A., U potrazi za vrlinom, Kruzak, 2002..

Prijic, S. (ur.), Pobacaj. Za i protiv, Hrvatski kulturni dom, Rijeka 1995.

Primorac, I. (ur.), Suvremena filozofija seksualnosti, Zagreb, KruZak, 2003.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Frankena, W.K., Etika, KruZak, Zagreb 1998. 1 10
A. Miller, An Introduction to Contemporary Metaethics, Oxford, Polity, 2003. 1 10
Singer, P., Prakti¢na etika, KzuZak, Zagreb, 2003. 1 10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Pracenje kvalitete i uspjednosti izvedbe predmeta bit ¢e fokusirano na studentsko iskustvo i intelektualni napredak. S time
u svezi, izradit ¢e se i primjenjivati upitnik kojim ¢e studenti evaluirati vie$tine pouéavanja, interakciju sa studentima;
usvajanje gradiva; institucijsku okolinu. Predvida se mogucnost rane evaluacije (3 do 5 tjedana nakon pocetka nastave) i
evaluacije na kraju provedbe kolegija. Vodit ¢e se rasprave s ciliem usmjeravanja na uzroke koji su doveli do stvaranja
odredenih stavova o kolegiju (grupne, kao i individualne). Nositelj predmeta oslanjat ée se i na opazanja od strane drugih
nastavnika, kolega, i eksperata. Bitna &injenica za pra¢enje kvalitete i uspjednosti predmeta bit Ce i rezultati koje postizu
studenti: ocjenjivanje i vrednovanije rada studenata, $to moZze dati informacije o odredenim nedostacima u sadrzaju
kolegija ili poteSkocama u razumijevanju dijelova gradiva; portfolio svakog studenta (praéenje napredovanja).
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Opce informacije

Nositelj predmeta prof. dr. sc. Dean Crnkovi¢

Naziv predmeta Euklidski prostori

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3.

Bodovna vrijednost i nacin | ECTS koeficijent opterecenja studenata 5

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog kolegija je upoznati studente s euklidskim prostorima. U tu svrhu u okviru kolegija je potrebno:
definirati osnovne pojmove i svojstva afinih i euklidskih prostora,

analizirati jednadzbe ravnina afinog prostora,

analizirati presjeke i spojeve k-ravnina i njihove dimenzije te opisati medusobne odnose k-ravnina,
analizirati analiticku geometriju afinog i euklidskog prostora,

definirati afini koordinatni sustav i opisati transformaciju afinih koordinatnih sustava,

opisati konveksne skupove te definirati i razlikovati paralelotope i simplekse kao podskupove afinog prostora,
analizirati afina preslikavanja, njihova svojstva i analiticki prikaz,

analizirati analitiCku geometriju i izometrije euklidskih prostora,

analizirati postupak odredivanja volumena simpleksa i paralelotopa,

definirati izometriCke operatore i grupe simetrija.

Uvjeti za upis predmeta

Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:

razlikovati pojmove afinih i euklidskih prostora te argumentirano primijeniti odgovarajuca svojstva u rieSavanju zadataka (A6,
B5, C6, D6, E5, F5),

provesti postupke dobivanja odgovarajuéih jednadZbi k-dimenzionalnih ravnina afinog prostora (A5, B5, C6, D6, E5, F4),
razlikovati medusobne odnose k-ravnina te argumentirano odrediti presjeke i spojeve ravnina u afinom prostoru (A6, B6, C5,
D6, E5, F6),

uvesti i argumentirano primijeniti analiticku geometriju afinog prostora i transformacije afinih koordinatnih sustava (A6, B6,
C5, D5, E5, F5),

klasificirati osnovne konveksne skupove toaka u n-dimenzionalnom afinom prostoru i argumentirano primijeniti svojstva
konveksnih skupova afinih prostora prilikom rjeSavanja zadataka (A5, B6, C6, D5, E5, F5),

argumentirano primijeniti definiciju afinog preslikavanja i njegov analiticki prikaz prilikom rjeSavanja zadataka (A5, B6, C6,
D5, E5, F5),

analizirati svojstva i preslikavanja n-dimenzionalnog euklidskog prostora, posebno izometrije euklidskog prostora te
izometriCke operatore (A6, B6, C6, D5, EG, F6)

argumentirano primijeniti obradena svojstva, postupke i formule prilikom rieSavanja zadataka (A6, B6, C5, D5, E5, F4),
matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija (A7, B6, C6, D6, E5, F5).

Sadrzaj predmeta

Pojam afinog i euklidskog prostora. Afini potprostori (k-ravnine). Presjek i suma afinih potprostora i njihova dimenzija.
Paralelnost. Koordinatni sustav u An. Transformacije koordinatnog sustava. Jednadzba hiperravnine i pravca. Konveksnost.
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Poluprostori. Paralelotopi. Simpleksi. Afina preslikavanja. Translacija.

Euklidski prostor. Pravokutni koordinatni sustav. Udaljenost dviju to¢aka. Kut dvaju pravaca, pravca i k-ravnine. Okomitost
pravca i k-ravnine, okomitost ravnine. Udaljenost tocke od k-ravnine. Kut dviju ravnina. Volumen paralelotopa. [zometrije u
En. Izometri¢ki operatori. Grupa izometrija. Sukladnost. Pomaci. Translacije i centralne simetrije. Rotacije. Simetrije u odnosu
na hiperravnine. Teorem o dekompoziciji izometrije.

Xlpredavanja Xlsamostalni zadaci
Clseminari i radionice XImultimedija i mreza
Xlvjezbe Ollaboratorij

Vrrste izvodenja nastave Xobrazovanje na daljinu CImentorski rad
Olterenska nastava Clostalo

Komentari

Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

Pracenje17 rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 1.5 | Seminarski rad Eksperimentalni rad

Pisani ispit - . v

(kolokviji) 18 | Usmeniispit 1.1 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontllnmrana proviera 0.6 Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanije i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavr$ni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

S. Kurepa: Konacno-dimenzionalni vektorski prostori i primjene, Liber, Zagreb, 1992.
M. Polonijo et al., Euklidski prostori, skripta, http://web.math.hr/nastava/eukl/EP.pdf

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

M. Audin: Geometry, Springer-Verlag, Heidelberg, 2002.

D. M. Bloom: Linear Algebra and Geometry, Cambridge University Press, Cambridge, 1988.

K. W. Gruenberg, A.J.Weir: Linear Geometry, Springer, New York, 1977.

P. J. Ryan, Euclidean and non-Euclidean Geometry — an analytic approach, Cambridge Univ. Press, Cambridge, 1991.

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanije izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

17 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj
ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Predrag Sustar

Naziv predmeta FILOZOFIJA KAO SUSTAV. POVIJEST KLASICNOG NJEMACKOG IDEALIZMA
Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5

nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+0+30

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj je ovog kolegija upoznati studente s filozofijom I. Kanta, poslije-kantovskim razdobljem, kao i s temeljnim odrednicama
i znaCajem filozofskih sustava koji su uslijedili, primjerice, specificnim sustavom Hegelovog idealizma. Vodit ¢e se racuna
da se studentima ukaze na one probleme, pitanja i filozofske argumente ove tradicije koji imaju najveci odjek u
suvremenim diskusijama i filozofskim pravcima.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija Filozofija kao sustav. Povijest klasi¢nog njemacékog idealizma nadopunjuje se sa sljede¢im kolegijima:
Epistemologija, Filozofija prirodnih i drustvenih znanosti, Uvod u povijest filozofije, Moderna filozofija od Descartesa do
Kanta, Etika.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

1) razvijanje razumijevanja klasicnih tekstova moderne filozofije; 2) podizanje kvalitete samostalnog studentskog
istraZivanja u svrhu izrade seminarskog rada.

1.4. SadrZaj predmeta

Kant: pred-kritiCka i kriticka faza Kantove filozofije; Humeova teorija kauzalnih relacija i «budenje iz metafizickog
drijemeZan; kopernikanski obrat i sustav Kantove filozofije. Glavna transcendentalna pitanja: kako su moguci sinteticki a
priori iskazi u matematici? Kako su moguci sinteticki a priori iskazi u prirodnim znanostima? Predmet spoznaje kao
«pojavay i problem epistemickog statusa tzv. «stvari po sebi» u Kantovom filozofskom sustavu. 'Primat prakti¢kog uma'
nad teoretskim i utemeljenje etike: razlikovanje legaliteta i moraliteta; uloge razlicitih formula kategorickog imperativa.
Kantova ideja slobode.

Hegel: prigovori Kantovom 'formalnom' idealizmu. Hegelova znanost logike: u¢enje o bitku, uéenje o biti, uéenje o pojmu
(subjektivni pojam, predmet, ideja). Filozofija prirode, s posebnim osvrtom na pojam organizma. Povijest filozofije i
Hegelov sistemski pristup.

X predavanja [X] samostalni zadaci
X seminari i radionice X multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja E vjeivbe_ L Iabgratorijski rad
nastave e-ucenje ] prOJektna_nastava
[ ] terenska nastava X] mentorski rad
[] praktiéna nastava [X] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
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Nastavu iz ovog kolegija izvodi nastavnik izabran u znanstveno zvanje docent i vise iz

1.6. Komentari podrucja humanistickih znanosti, polje filozofija.

1.7. Obveze studenata

Student je duZan redovito pohadati nastavu, izraditi seminarski rad kojega ¢e izloZiti usmeno na seminaru i u pismenom
obliku predati nastavniku, te poloziti usmeni ispit.

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave | 0.83 | Aktivnost u nastavi 0.83 | Seminarski rad 2.1 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 0.83 | Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana proviera znanja | 0.41 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ée se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student mozZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina praenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmetal!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Hegel, Georg W.F. (1987), Enciklopedija filozofijskih znanosti, prev., Veselin Masle$a-Svjetlost, Sarajevo;
Kant, Immanuel (1953), Dvije rasprave (Prolegomena za svaku buduéu metafiziku; Osnov metafizike ¢udoreda), prev.,
Matica hrvatska, Zagreb;

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Barbari¢, Damir (ur.) (1998), Filozofija njemackog idealizma, Hrestomatija filozofije sv.6, Zagreb;

Beiser, Frederick C. (ed.) (1993), The Cambridge Companion to Hegel, Cambridge University Press, Cambridge;
Bonsiepen, Wolfgang (1997), Die Begrundung einer Naturphilosophie bei Kant, Schelling, Fries und Hegel:
Mathematische versus spekulative Naturphilosophie, V. Klostermann, Frankfurt am Main;

Fichte, Johann G. (1956), Odabrane filozofske rasprave, prev., Kultura, Zagreb;

Guyer, Paul (ed.) (1992), The Cambridge Companion to Kant, Cambridge University Press, Cambridge;

Hegel, Georg W.F. (1955), Fenomenologija duha, prev., Kultura, Zagreb;

Kant, Immanuel (1984), Kritika Cistoga uma, prev., Nakladni zavod Matice hrvatske, Zagreb;

ID. (1976), Kritika mo¢i sudenja, prev., Naprijed, Zagreb;

Kitcher, Patricia (ed.) (1998), Kant's Critique of Pure Reason. Critical Essays, Rowman and Littlefield, Lanham;
Léw, Reinhard (1980), Philosophie des Lebendigen: Der Begriff des Organischen bei Kant, sein Grund und seine
Aktualitat, Suhrkamp, Frankfurt am Main;

Longuenesse, Beatrice and Robert B. Pippin (eds) (2006), Hegel's Critique of Metaphysics, Cambridge University Press,
New York;

Schelling, Friedrich W.J. (1965), Sistem transcendentalnog idealizma, prev., Naprijed, Zagreb.

[Napomena: tijekom nastave, za potrebe studentskih seminarskih radova, bit ¢e navedena dodatna literatura, s naglaskom
na recentnijim radovima na ovom podru¢ju.]

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Hegel, Georg W.F. (1987), Enciklopedija filozofijskih znanosti, prev., Veselin 1 10

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Masle$a-Svjetlost, Sarajevo

Kant, Immanuel (1953), Dvije rasprave (Prolegomena za svaku buducu
metafiziku; Osnov metafizike cudoreda), prev., Matica hrvatska, Zagreb

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Tijekom prvog dijela kolegija i po zavretku, izvrsit ¢e se anonimna anketa o stupnju uspjesnosti programa kolegija kod
studenata.
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Opée informacije
Nositelj predmeta Petra Domlija
Naziv predmeta FIZICKA GEOLOGIJA
Studijski program Preddiplomski studij Fizika
Status predmeta Obavezni
Godina 3
Bodovna vrijednost i nacin | ECTS koeficijent opterecenja studenata 4,0
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+10+0

1. OPIS PREDMETA
1.1. Ciljevi predmeta

Pripremanje studenata za bazi¢no razumijevanje geoloSke grade i dinamike Zemlje kao i aspekata geologije vaznih u
zastiti okolisa. Studenti trebaju biti u stanju prepoznati i opisati Eeste tipove stijena i tla kao i geomorfoloke procese.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Polozeni ispiti iz predmeta: Op¢a kemija, Biologija, Fizika |

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Od studenata se ofekuje baziéno razumijevanje geoloSke grade i dinamike Zemlje kao i aspekata geologije vaZnih u
zastiti okoli§a. Oni trebaju biti u stanju prepoznati i opisati Ceste tipove stijena i tla kao i geomorfoloske procese

1.4. SadrZaj predmeta

Uvod u geoloSku znanost. Postanak Zemlje i Sunéevog sustava. Grada i dinamika Zemlje, tektonika plo¢a. Vulkanizam i
seizmi¢nost. GeoloSka povijest Zemlje i razvoj Zivota. Minerali, eruptivne, sedimentne i metamorfne stijene. Stijenski ciklus
i deformacija stijena. Hidroloski ciklus i interakcija litosfere, hidrosfere i atmosfere. Podzemne vode. Geolo$ke,
geomorfoloSke i hidrogeoloke znacajke krSa. Geomorfoloski procesi. Geoloska grada mora i oceana. Prikaz geoloSke
grade terena: geoloSke karte, presjeci i stupovi.
[] predavanja
[ ] vjezbe

1.5. Vrste izvodenja
nastave

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Prisustvovanje predavanjima i viezbama.

Kolokviji
1.8. Pracenje’ rada studenata
Pohadanje nastave 0.2 | Aktivnost u nastavi 0.2 | Seminarskirad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1.2 Esej IstraZivanje
Kontinuirana provjera znanja | 2.4 | Referat Praktiéni rad

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Kolokviji 60 %, Nastava 10 %, Zavr3ni ispit 30 %

T VAZNO: Uz svaki od nacina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Sestanovi¢, S. (2001): Osnove geologije i petrografije. Gradevinski fakultet Sveucilista u Splitu, Split

Paveli¢, D. (2015): Op¢a geologija. Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, 237 p.

Tisljar, J. (1999): Petrologija s osnovama mineralogije. Rudarsko-geolosko-naftni fakultet Sveucilista Zagrebu, Zagreb,
196 p.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Press, F., Siever, R., Grotzinger, J. & Jordan, T.H. (2004): Understanding Earth 4th ed. W.H. Freeman and Company,
New York, 567 p.
Benac, C. (2013): Rjeénik pojmova u primijenjenoj geologiji i geoloSkom inzenjerstvu. Sveuciliste u Rijeci (e-izdanje).

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Sestanovi¢, S. (2001): Osnove geologije i petrografije 1 Do 10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

- Prisustvovanje na nastavi (predavanja i vjezbe)
- Periodi¢na provjera znanja — kolokviji
- Polaganje zavrénog ispita
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Opcée informacije

Nositelj predmeta Robert Peter

Naziv predmeta FIZICKI PRAKTIKUM IV

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 0+0+60

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

1.

ook W

omoguciti bolje razumijevanje teorije

razvijati kreativnost kroz aktivno uéenje

pribliZiti pojave na mikroskali nedostupne zornim predodzbama

ucvrstiti elementarna znanja iz fizike

pomoci konstrukciju fizikalnih modela uz §to jednostavniji matematicki formalizam

uvodenje u znanstvenu metodologiju prirodoslovlja zasnovanu na aktivnoj vezi teorije i eksperimenta

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema formalnih preduvjeta, no podrazumijeva se znanje Fizike 1, 2, 314 te Moderne fizike 1.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

U vezi sa svakom pojedinom vjezbom navedenom u sadrZaju kolegija o¢ekivani ishodi su:
- razviti sposobnost samostalnog rjeSavanja novog problema na temelju prethodno usvojenih te proSirenih i produbljenih
znanja vezanih uz konkretan sadrzaj

- kritiCki analizirati i odrediti pouzdanost metode i rezultate mjerenja

1.4. Sadriaj predmeta

Studenti individualno i samostalno izvode vjeZbe po sljede¢im sadrzajima

Elektronske cijevi (dioda, trioda, tinjalica)

Poluvodi¢ki element (dioda)

Sklopovi za ispravljanje (poluvalni, punovalni)

Elektronicki filtri (visokofrekventni RC filtar; niskofrekventni RC filtar, uskopojasni i Sirokopojasni RC filtar)
Oblikovanje impulsa (rezanje impulsa; deriviranje i integriranje)

Franck-Hertzov eksperiment

Magnetsko polje ravnog vodi¢a i zavojnice

Spektroskopija

[] predavanja X samostalni zadaci

1.5. Vrste izvodenja
nastave

[_] seminari i radionice
X viezbe

[] e-ucenje

[] terenska nastava

[] prakticna nastava

[X] praktikumska nastava

[ ] multimedija i mreza
X laboratorijski rad

] projektna nastava

X] mentorski rad

] konzultativna nastava
[] ostalo

1.6. Komentari

Redovito pracenje studentovih aktivnosti i o

studentskih obrada vjezbi i diskusija rezultata.

dnosa prema radu putem kolokvija, pregledavanje
Kolokviranje svake vjeZbe je nuzan uvjet za njeno

izvodenje. Studenti dobivaju povratnu informaciju o svakoj izvedenoj vjezbi i nedostacima koje su

1
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| duzni ispraviti.

1.7. Obveze studenata

Student pristupa izradi pojedine vjeZzbe pod uvjetom da je napisao korektnu pripremu te dao zadovoljavajuéi usmeni odgovor na
pitanja nastavnika. Nakon provedenih opazanja i mjerenja slijedi pismena obrada i diskusija rezultata te formulacija zakljucaka.
Obavezno je polaganje zavrdnog ispita.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0,25 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalnirad | 0,25
Pismeni ispit Usmeni ispit 1,0 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1,0 | Referat 1,5 | Prakti¢ni rad

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje student moze
ostvariti tijekom nastave je 70 (od ¢ega 50% se ostvaruje iz kolokvija i izvodenja vjezbi, a 50% iz referata) dok na zavrSnom ispitu
moze ostvariti 30 bodova (zavr8ni ispit se sastoji od teorijskih pitanja).

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

T. Jurki¢, D. Kotnik-Karuza, M. Sarta-Dekovié, L. Mandic, N. Erceg, V. Labinac, Lj. Spirié: Fizicki praktikum IV (Interni nastavni
materijali na Odjelu za fiziku).

D. Kotnik-Karuza: Osnove elektronike s laboratorijskim viezbama, Filozofski fakultet u Rijeci, 2000.

Halliday D., Resnick R., Walker J., FUNDAMENTALS OF PHYSICS , 6th ed., J.Wiley and Sons Inc., New York, 2003.

Thorne A., Litzén U., Johansson S., SPECTROPHYSICS, Springer-Verlag, 1999

K. Seeger: SEMICONDUCTOR PHYSICS, Springer 1991

P. Bilianovié: Elektronicki sklopovi, Skolska knjiga, Zagreb, 2001.

H. Haken, H.C. Wolf; ATOMIC AND QUANTUM PHYSICS, 2nd ed., Springer-Verlag, 1984

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Millman-Halkias: Integrated electronics, Analog and digital circuits and systems, Mc Graw-Hill Kogakusha, 1972.
Nuffield Advanced Science PHYSICS: Teacher's Guide 1,2, Longman Group Ltd, Hong Kong 1988.

Nuffield Advanced Science PHYSICS: Student's Guide 1,2, Longman Group Ltd, Hong Kong 1988.

University Laboratory Experiments PHYSICS 1-5, PHYWE AG, Géttingen, 1995.
http://www.ba.infn.it/wwwi/didattica.html

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

T. Jurki¢, D. Kotnik-Karuza, M. Sarta-Dekovi¢, L. Mandi¢, N. Erceg, V. Labinac, | po potrebi ovisno o 3
Lj. Spiri¢: FiziCki praktikum IV (Interni nastavni materijali na Odjelu za fiziku). broju studenata.
D. Kotnik-Karuza: Osnove elektronike s laboratorijskim vjezbama, Filozofski 10 3
fakultet u Rijeci, 2000.
Halliday D., Resnick R., Walker J., FUNDAMENTALS OF PHYSICS , 6th ed., 2 3
J.Wiley and Sons Inc., New York, 2003.
Thorne A, Litzén U., Johansson S., SPECTROPHYSICS, Springer-Verlag, 1999 1 3
K. Seeger: SEMICONDUCTOR PHYSICS, Springer 1991 1 3
H. Haken, H.C. Wolf; ATOMIC AND QUANTUM PHYSICS, 2nd ed., Springer- 1 3
Verlag, 1984
P. Biljanovi¢: Elektronicki sklopovi, Skolska knjiga, Zagreb, 2001. 5 3

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

SlozZene vjezbe u sastavu ovog praktikuma ukljuéuju konzultativni rad sa studentom, $to znaéi da je on ne samo samostalno izvodi,
veC u kontinuiranoj interakciji s nastavnikom razvija kreativnost kroz aktivno ucenje. Postignuta kvaliteta u ovom procesu mjera je za
uspjeSnost predmeta. Povratna informacija o kvaliteti i uspjeSnosti predmeta dobiva se i provodenjem ankete medu studentima po
zavr3etku nastave.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Robert Peter

Naziv predmeta FIZICKI PRAKTIKUM IV

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 0+0+60

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

1. omoguditi bolje razumijevanje teorije

razvijati kreativnost kroz aktivno ucenje

pribliziti pojave na mikroskali nedostupne zornim predodzbama

ucvrstiti elementarna znanja iz fizike

pomoci konstrukciju fizikalnih modela uz $to jednostavniji matematicki formalizam

uvodenje u znanstvenu metodologiju prirodoslovlja zasnovanu na aktivnoj vezi teorije i eksperimenta

@k wd

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema formalnih preduvjeta, no podrazumijeva se znanje Fizike 1, 2, 314 te Moderne fizike 1.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

U vezi sa svakom pojedinom vjeZzbom navedenom u sadrzaju kolegija oCekivani ishodi su:

- razviti sposobnost samostalnog rie$avanja novog problema na temelju prethodno usvojenih te proSirenih i produbljenih

znanja vezanih uz konkretan sadrzaj

- kritiCki analizirati i odrediti pouzdanost metode i rezultate mjerenja

1.4. SadrZaj predmeta

Studenti individualno i samostalno izvode vjezbe po sljede¢im sadrzajima
- Elektronske cijevi (dioda, trioda, tinjalica)
- Poluvodicki element (dioda)
- Sklopovi za ispravljanje (poluvalni, punovalni)
- Elektronicki filtri (visokofrekventni RC filtar; niskofrekventni RC filtar, uskopojasni i Sirokopojasni RC filtar)
- Oblikovanje impulsa (rezanje impulsa; deriviranje i integriranje)
- Franck-Hertzov eksperiment
- Magnetsko polje ravnog vodica i zavojnice
- Spektroskopija

[ predavanja X] samostalni zadaci

1.5. Vrste izvodenja
nastave

[_] seminari i radionice
X viezbe

[] e-ucenje

[] terenska nastava

] prakticna nastava

X praktikumska nastava

[ ] multimedija i mreza
[X] laboratorijski rad

] projektna nastava

X] mentorski rad

[ ] konzultativna nastava
[ ] ostalo

1.6. Komentari

Redovito praéenje studentovih aktivnosti i odnosa prema radu putem Kkolokvija,
pregledavanje studentskih obrada vjezbi i diskusija rezultata. Kolokviranje svake viezbe je
nuzan uvjet za njeno izvodenje. Studenti dobivaju povratnu informaciju o svakoj izvedenoj

vjezbi i nedostacima koje su duzni ispraviti.
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1.7. Obveze studenata

Student pristupa izradi pojedine vjezbe pod uvjetom da je napisao korektnu pripremu te dao zadovoljavajuéi usmeni odgovor na
pitanja nastavnika. Nakon provedenih opazanja i mjerenja slijedi pismena obrada i diskusija rezultata te formulacija zakljucaka.
Obavezno je polaganje zavr$nog ispita.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0,25 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalnirad | 0,25
Pismeni ispit Usmeni ispit 2,0 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 2,0 | Referat 1,5 | Praktiéni rad

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje student moze
ostvariti tijekom nastave je 70 (od ¢ega 50% se ostvaruje iz kolokvija i izvodenja viezbi, a 50% iz referata) dok na zavrSnom ispitu
moze ostvariti 30 bodova (zavrsni ispit se sastoji od teorijskog dijela i eksperimentalnog zadatka: student treba osmisliti i izvesti
eksperiment u cilju rjeSavanja postavljenog problema, kritiCki analizirati i odrediti pouzdanost metode i rezultata mjerenja).

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

T. Jurki¢, D. Kotnik-Karuza, M. Sarta-Dekovié, L. Mandic, N. Erceg, V. Labinac, Lj. Spirié: Fizi¢ki praktikum IV (Interni nastavni
materijali na Odjelu za fiziku).

D. Kotnik-Karuza: Osnove elektronike s laboratorijskim viezbama, Filozofski fakultet u Rijeci, 2000.

Halliday D., Resnick R., Walker J., FUNDAMENTALS OF PHYSICS , 6th ed., J.Wiley and Sons Inc., New York, 2003.

Thorne A, Litzén U., Johansson S., SPECTROPHYSICS, Springer-Verlag, 1999

K. Seeger: SEMICONDUCTOR PHYSICS, Springer 1991

P. Bilianovié: Elektronicki sklopovi, Skolska knjiga, Zagreb, 2001.

H. Haken, H.C. Wolf; ATOMIC AND QUANTUM PHYSICS, 2nd ed., Springer-Verlag, 1984

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Millman-Halkias: Integrated electronics, Analog and digital circuits and systems, Mc Graw-Hill Kogakusha, 1972.
Nuffield Advanced Science PHYSICS: Teacher's Guide 1,2, Longman Group Ltd, Hong Kong 1988.

Nuffield Advanced Science PHYSICS: Student's Guide 1,2, Longman Group Ltd, Hong Kong 1988.

University Laboratory Experiments PHYSICS 1-5, PHYWE AG, Géttingen, 1995.
http://www.ba.infn.it/wwwi/didattica.html

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

T. Jurki¢, D. Kotnik-Karuza, M. Sarta-Dekovi¢, L. Mandi¢, N. Erceg, V. Labinac, | po potrebi ovisno o 6
Lj. Spiri¢: FiziCki praktikum IV (Interni nastavni materijali na Odjelu za fiziku). broju studenata.
D. Kotnik-Karuza: Osnove elektronike s laboratorijskim vjezbama, Filozofski 10 6
fakultet u Rijeci, 2000.
Halliday D., Resnick R., Walker J., FUNDAMENTALS OF PHYSICS , 6th ed., 9 6
J.Wiley and Sons Inc., New York, 2003.
Thorne A., Litzén U., Johansson S., SPECTROPHYSICS, Springer-Verlag, 1999 1 6
K. Seeger: SEMICONDUCTOR PHYSICS, Springer 1991 1 6
H. Haken, H.C. Wolf; ATOMIC AND QUANTUM PHYSICS, 2nd ed., Springer- 1 6
Verlag, 1984
P. Biljanovi¢: Elektronicki sklopovi, Skolska knjiga, Zagreb, 2001. 5 6

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Slozene vjezbe u sastavu ovog praktikuma ukljuéuju konzultativni rad sa studentom, $to znaci da je on ne samo samostalno izvodi,
veC u kontinuiranoj interakciji s nastavnikom razvija kreativnost kroz aktivno uéenje. Postignuta kvaliteta u ovom procesu mjera je za
uspjeSnost predmeta. Povratna informacija o kvaliteti i uspjeSnosti predmeta dobiva se i provodenjem ankete medu studentima po
zavr3etku nastave.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta lva Sari¢

Naziv predmeta FIZICKI PRAKTIKUM |

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 3
nacin izvodenja nastave | Brojsati(P+ V+ S) 0+0+45

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilievi su ovoga kolegija upoznati studente s vjeStinama izvodenja mjerenja i statisticke obrade rezultata mjerenja,
prikazivanja i interpretacije rezultata mjerenja; povezati eksperimentalni i teorijski pristup istim sadrZajima te razvijati
fiziCke koncepte iz mehanike.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

PoloZen ispit iz Fizike I.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Studenti ¢e tijekom i/ili na kraju realizacije kolegija biti sposobni:
1. napisati pripremu za izvodenje mjerenja,
primijeniti sadrZaje iz mehanike na konkretne vjezbe,
precizno izvesti mjerenja u laboratoriju,
tabliéno prikazati rezultate mjerenja,
korektno statistiCki obraditi podatke i prikazati rezultate,
graficki prikazati rezultate mjerenja,
interpretirati rezultate mjerenja,
povezivati rezultate mjerenja s teorijskim znanjima,
opisati i objasniti fizikalne &injenice povezane sa zadanim vjezbama,
argumentirano tumaciti uzroéno-posljedine veze na zadanim sadrzajima

CooNIaTREWN

—_

1.4. SadrZaj predmeta

O mijerenjima i prikazivanju rezultata mjerenja, raun pogreSaka, obrada rezultata mjerenja, preciznosti i toCnosti
mjerenja.

Izravno mjerenje duljina. Posredno mjerenje duljina i polumjera zakrivljenosti sfernih ploha. Odredivanje teSke i trome
mase tijela. Odredivanje gustoce Cvrstih tijela i teku¢ina. ProuCavanje jednoliko ubrzanoga gibanja (Atwoodov padostroj).
Provjera Il Newtonova zakona. Provjera Hookeova zakona i zakonitosti za harmonijsko titranje i torzija. Provjeravanje
zakona za rotaciju tijela. Odredivanje momenta tromosti tijela i odredivanje ubrzanja slobodnoga pada pomocu fizickog
njihala. Povrinska napetost i viskoznost tekucina. Strujanje fluidai aerodinamicki uzgon.

1.5. Vrste izvodenja | [_] predavanja X] samostalni zadaci
nastave [X] seminari i radionice [ ] multimedija i mreZa
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[ ] vjezbe (] laboratorijski rad

[ ] e-ucenje (] projektna nastava

[] terenska nastava [] mentorski rad

[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[X] praktikumska nastava [ ] ostalo

Studenti za svaku pojedinu viezbu kao samostalan zadatak naprave pripremu, u praktikumu
obave mjerenja i iskazu ih tabliCno, a kompletnu statistiCku obradu izmjerenih podataka s
diskusijom rezultata i zaklju¢cima izrade u obliku referata i sve zajedno predaju kao
seminarski rad. Na redovitim se konzultacijama ispravlja sve §to u seminarskom uratku nije
bilo korekino.

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Uvjet za pristupanje Fizikom praktikumu | jest polozen ispit iz Fizike I. Studenti su duzni redovito prisustvovati nastavi i
napraviti sve propisane viezbe. Za svaku vjezbu trebaju napisati kratku pripremu za njezino izvodenie, korektno i precizno
izmjeriti sve podatke potrebne za izradu vjezbe, to¢no izracunati, korektno statistiGki obraditi i diskutirati rezultate te
formulirati zakljucke. Izrada prethodne vieZbe i napisana priprema za sliedecu vjezbu uvjeti su za pristupanje mjerenju. Za
nepotpisane vjezbe student je duzan doci na konzultacije. 1zostati se moze najvise dva puta, a te se vjezbe nadoknaduju
u za to predvideno vrijeme.

Sve potpisane viezbe uvjet su za potpis, a nakon toga se polaze ispit.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0,3 | Aktivnost u nastavi 0,5 | Seminarski rad 0,2 | Eksperimentalni rad 0,5
Pismeni ispit Usmeni ispit 0,5 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0,5 | Referat 0,5 | Prakticni rad

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad i napredovanje studenata prati se kontinuirano tako da se tijekom izvodenja mjerenja kolokvijalno provjerava
pripremljenost studenta, a redovito se pregledavaju njihove pripreme i obrade. Na ispitu se provjerava sposobnost
povezivanja sadrZaja i razina konceptualnog razumijevanja.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1) Radni materijali za Fizi¢ki praktikum |
2) Markovi¢ B., Miler D., Rub¢i¢ A., Radun pogreSaka i statistika, Liber, Zagreb, 1987.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1) Osnovna literatura iz Fizike | (Mehanika)
2) Wilson J. D., Physics Laboratory Experiments, 5th edition, Houghton Mifflin Company, Boston, 1998.
3) UdZbenici iz fizike za gimnazije

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Radni materijali za Fizi¢ki praktikum | onoliko koliko ima 8
studenata

Markovi¢ B., Miler D., Rub¢i¢ A., Ra&un pogreSaka i statistika, Liber, Zagreb,

1987. L 8

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Povratna se informacija o uspjeSnosti kolegija dobije u stalnoj komunikaciji sa studentima i na redovitim konzultacijama
tijekom semestra prema kriteriju napredovanja studenata te prema usvojenosti integralnog nacina razmisljanja i cjelovitog
pristupa sadrzajima koje su prethodno usvoijili na kolegiju Fizika | .

AKTIVNOST KOJA SE OCJENJUJE | UDIO AKTIVNOSTI U ECTS BODOVIMA | MAX BROJ BODOVA
Pohadanje nastave 0,3 -

Aktivnost na nastavi 0,5 10
Seminarski rad (priprema) 0,2 10
Eksperimentalni rad (mjerenja) 0,5 10
Kontinuirana provjera znanja 0,5 10
Referat/|zvjeStaj (obrada vieZbe) 0,5 30
ZAVRSNI ISPIT 05 30
UKUPNO 3 100

PRILOG - nacin bodovanja svake pojedinacne aktivnosti koja se ocjenjuje:
Aktivnost u nastavi — procjenjuje se:
- suradnicki odnos s ostalim studentima (1 — 5 bodova)
- postavljanje pitanja i trazenje odgovora (1 — 5 bodova)
Seminarski rad — procjenjuje se:
- izrada pripreme za izvodenje vjezbe (1 - 5 bodova)
- korektnost pripreme (1 -5 bodova)
Eksperimentalni rad — procjenjuje se:
- spretnost pri mjerenju i korektnost tabliénog prikazivanja rezultata mjerenja (1 — 5 bodova)
- preciznost i toénost mjerenja (1 — 5 bodova)
Kontinuirana provjera znanja — procjenjuje se:
- primjena fizickih sadrZaja na konkretnu vijeZbu (1 -10)
Referat - procjenjuje se:
- numericki dio obrade vjeZbe (1-10 bodova)
- kvaliteta interpretacije rezultata (1-10 bodova)
- korektnost odgovora na pitanja postavljenja u zadacima (1-10 bodova)
Zavrsni ispit sastoji se od tri pitanja na koja pristupnik odgovara usmeno,
a kvaliteta odgovora na svako pitanje ocjenjuje se s 1-10 bodova.

1(2) boda — zadovoljava minimalne kriterije (razina prepoznavanja)

2(4) boda - zadovoljavajuci, ali sa znatnim nedostacima (razina reprodukcije)

3(6) bod(ov)a — prosjetan s primjetnim pogreSkama (reprodukcija s razumijevanjem)
4(8) bod(ov)a - iznadprosjecan, s ponekom pogreSkom (primjena i operativnost)
5(10) bodova — izniman odgovor (razina kreativnosti)




Sveuciliste u Rijeci * University of Rijeka

Trg brace Mazurani¢a 10 « 51 000 Rijeka * Croatia
T: (051) 406-500 * F: (051) 216-671; 216-091
W: www.uniri.hr * E: ured@uniri.hr

Opce informacije

Nositelj predmeta Rajka Jurdana-Sepi¢

Naziv predmeta FIZICKI PRAKTIKUM |1

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 3
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 0+0+45

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Kroz 10 vjeZzba studente treba upoznati s vjetinama izvodenja mjerenja i statistiCke obrade rezultata mjerenja,
prikazivanja i interpretacije rezultata mjerenja; povezati eksperimentalni i teorijski pristup sadrzaja iz elektriciteta i
geometrijske optike te razvijati fizicke koncepte iz elekiriciteta i geometrijske optike.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Polozen ispit iz Fizike Il (Elektricitet i magnetizam te Valovi i optika)

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Studenti ¢e tijekom ifili na kraju realizacije kolegija biti sposobni:
1. napisati pripremu za izvodenje mjerenja,
spojiti strujne krugove prema zadanoj shemi,
primijeniti fiziCke sadrZaje na konkretne vjeZbe,
precizno izvesti mjerenja,
tabliéno prikazati rezultate mjerenja,
korektno statistiCki obraditi podatke i prikazati rezultate,
graficki prikazati rezultate mjerenja,
interpretirati rezultate mjerenja i provjeriti fizicke zakonitosti,
povezivati rezultate mjerenja s teorijskim znanjima,
opisati i objasniti fizikalne Einjenice povezane sa zadanim vjiezbama,
na zadanim sadrZajima argumentirano tumaciti uzroéno-posljedicne veze.

SNk LND

S~ o

1.4. SadrZaj predmeta

Jednostavni strujni krugovi. SlozZeni strujni krugovi. Unutarnji otpor izvora. ProSirivanje mjernoga podru¢ja ampermetra i
voltmetra. Odredivanije elektritnoga otpora, induktivnosti zavojnice i kapaciteta kondenzatora. Pravocrtno Sirenje svjetlosti
i zakon odbijanja svjetlosti na ravnom zrcalu. Zakon loma svjetlosti na planparalelnoj i polukruznoj ploci te na leci. Ravna i
sferna zrcala na optickoj klupi. Le¢e na optickoj klupi. Mikroskop.

[] predavanja X] samostalni zadaci
X1 seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja | [ ] viezbe [] laboratorijski rad
nastave [ ] e-uenje (] projektna nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[ ] praktiéna nastava X konzultativna nastava
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[X] praktikumska nastava [ ] ostalo

Studenti za svaku pojedinu viezbu kao samostalan zadatak naprave pripremu, u praktikumu
obave mjerenja i iskazu ih tabliéno, a kompletnu statistiCku obradu izmjerenih podataka s
diskusijom rezultata i zakljucima izrade u obliku referata i sve zajedno predaju kao
seminarski rad. Na redovitim se konzultacijama ispravlja sve $to u seminarskom uratku nije
bilo korekino.

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Uvjet za pristupanje Fizi¢kom praktikumu Il jest poloZen ispit iz Fizi€kog praktikuma | i Fizike Il (elektricitet i magnetizam te
valovi i optika). Studenti su duzni redovito prisustvovati nastavi i napraviti sve propisane vjezbe. Za svaku vjezbu trebaju
napisati kratku pripremu za njezino izvodenje, korektno i precizno izmjeriti sve podatke potrebne za izradu vjezbe, toéno
izraCunati, korektno statistiCki obraditi i diskutirati rezultate te formulirati zakljucke. Izrada prethodne vjezbe i napisana
priprema za sliedecu vieZbu uvjeti su za pristupanje mjerenju. Za nepotpisane vieZbe student je duzan doéi na
konzultacije. Izostati se moze najvide dva puta, a te se vjezbe nadoknaduju u za to predvideno vrijeme.

Sve potpisane viezbe uvjet su za potpis, a nakon toga se polaze ispit.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0,3 | Aktivnost u nastavi 0,5 | Seminarski rad 0,2 | Eksperimentalni rad 0,5
Pismeni ispit Usmeni ispit 0,5 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0,5 | Referat 0,5 | Prakticni rad

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad i napredovanje studenata prati se kontinuirano tako da se tijekom izvodenja mjerenja provjerava pripremljenost
studenta, a redovito se pregledavaju njihove pripreme i konaéna izvje$¢a. Na ispitu se provjerava sposobnost
povezivanja sadrzaja i razina konceptualnog razumijevanja.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1) Radni materijali za Fizi¢ki praktikum ||
2) Markovi¢ B., Miler D., Rub¢i¢ A., Racun pogreSaka i statistika, Liber, Zagreb, 1987.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1) Osnovna literatura iz Fizike Il (Elektricitet i magnetizam te valovi i optika)
2) Wilson J. D., Physics Laboratory Experiments, 5th edition, Houghton Mifflin Company, Boston, 1998.
3) UdZbenici iz fizike za gimnazije

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Radni materijali za Fizidki praktikum 1 onoliko koliko ima 3
studenata

Markovi¢ B., Miler D., Rub¢i¢ A., Ra&un pogreSaka i statistika, Liber, Zagreb,

1987. 1 3

1.13. Nacini pradenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Povratna se informacija o uspjeSnosti kolegija dobije u stalnoj komunikaciji sa studentima i na redovitim
konzultacijama tijekom semestra prema kriteriju napredovanja studenata te prema usvojenosti integralnog
nacina razmiljanja i cjelovitog pristupa sadrzajima koje su prethodno usvojili na kolegiju Fizika Il (Elektricitet i
magnetizam te Valovi i optika).

AKTIVNOST KOJA SE OCJENJUJE | UDIO AKTIVNOSTI U ECTS BODOVIMA | MAX BROJ BODOVA
Pohadanje nastave 0,3 -

Aktivnost na nastavi 0,5 10
Seminarski rad (priprema) 0,2 10
Eksperimentalni rad (mjerenja) 0,5 10
Kontinuirana provjera znanja 0,5 10
Referat/|zvje$taj (obrada vieZbe) 0,5 30
ZAVRSNI ISPIT 0,5 30
UKUPNO 3 100

PRILOG - nacin bodovanja svake pojedinaéne aktivnosti koja se ocjenjuje:
Aktivnost u nastavi — procjenjuje se:
- suradnicki odnos s ostalim studentima (1 — 5 bodova)
- postavljanje pitanja i trazenje odgovora (1 — 5 bodova)
Seminarski rad - procjenjuje se:
- izrada pripreme za izvodenje viezbe (1 - 5 bodova)
- korektnost pripreme (1 -5 bodova)
Eksperimentalni rad — procjenjuje se:
- spretnost pri mjerenju i korektnost tabliénog prikazivanja rezultata mjerenja (1 — 5 bodova)
- preciznost i to¢nost mjerenja (1 - 5 bodova)
Kontinuirana provjera znanja — procjenjuje se:
- primjena fizickih sadrZaja na konkretnu vijeZbu (1 -10)
Referat - procjenjuje se:
- numericki dio obrade vjeZbe (1-10 bodova)
- kvaliteta interpretacije rezultata (1-10 bodova)
- korektnost odgovora na pitanja postavljenja u zadacima (1-10 bodova)
Zavrsni ispit sastoji se od tri pitanja na koja pristupnik odgovara usmeno,
a kvaliteta odgovora na svako pitanje ocjenjuje se s 1-10 bodova.

1(2) boda — zadovoljava minimalne kriterije (razina prepoznavanja)

2 (4) boda — zadovoljavajuéi, ali sa znatnim nedostacima (razina reprodukcije)

3 (6) bod(ov)a — prosjecan s primjetnim pogreSkama (reprodukcija s razumijevanjem)
4 (8) bod(ov)a - iznadprosjecan, s ponekom pogreSkom (primjena i operativnost)

5 (10) bodova - izniman odgovor (razina kreativnosti)
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Opce informacije

Nositelj predmeta Marin Karuza

Naziv predmeta FIZICKI PRAKTIKUM Il

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 3
nacin izvodenja nastave | Brojsati(P+ V+ S) 0+0+45

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznati studente s vjeStinama izvodenja mjerenja u fizikalnoj optici i toplini te statistiCke obrade rezultata mjerenja,
prikazivanja i interpretacije rezultata mjerenja; povezati eksperimentalni i teorijski pristup istim sadrZajima te razvijati
fiziCke koncepte iz fizikalne optike i topline.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Polozen ispit iz kolegija Fizika | i Il (Valovi i optika te toplina)

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Studenti ¢e tijekom ifili na kraju realizacije kolegija biti sposobni:
1. napisati pripremu za izvodenje mjerenja,
primijeniti fiziCke sadrZaje na konkretne vjezbe,
precizno izvesti mjerenja,
tabliéno prikazati rezultate mjerenja,
korektno statistiCki obraditi podatke i prikazati rezultate,
graficki prikazati rezultate mjerenja,
interpretirati rezultate mjerenja i provjeriti fizicke zakonitosti,
povezivati rezultate mjerenja i teorijska znanja,
opisati i objasniti fizikalne &injenice povezane sa zadanim vjezbama,
10. argumentirano tumaditi uzro€no-posljediéne veze na zadanim sadrZajima.

©CooN PR wWD

1.4. Sadriaj predmeta

Mehanicki i zvuni valovi. Kolorimetrija (apsorpcija svjetlosti). Difrakcija svjetlosti na pukotini i na optickoj redetki.
Polarimetar. Odredivanje magnetnoga polja zavojnice i mase elektrona. Fotoelekticni efekt i odredivanje Planckove
konstante. Odredivanje specificnog toplinskog kapaciteta tijela. Odredivanje specificne topline isparavanja vode i
specifitne topline taljenja leda. Provjeravanje plinskih zakona. Provjera plinskih zakona pomocu kineticke teorije plinova.
Mjerenje vlaznosti zraka.

[] predavanja X] samostalni zadaci
X] seminari i radionice (] multimedija i mreZa
1.5. Vrste izvodenja E vjeivbel L] Iabgratorijski rad
nastave e-ucenje ] prOJektna_nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
(] prakticna nastava X konzultativna nastava
[X] praktikumska nastava [ ] ostalo
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Studenti za svaku pojedinu viezbu kao samostalan zadatak naprave pripremu, u praktikumu
obave mjerenja i iskazu ih tabli¢no, a kompletnu statistiCku obradu izmjerenih podataka s
diskusijom rezultata i zaklju¢cima izrade u obliku referata i sve zajedno predaju kao
seminarski rad. Na redovitim se konzultacijama ispravlja sve Sto u seminarskom uratku nije
bilo korekino.

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Uvjet za pristupanje Fizickom praktikumu [l jest polozen ispit iz Fizitkog praktikuma Il i Fizike Il (Elektricitet i magnetizam,
valovi i optika). Studenti su duzni redovito prisustvovati nastavi i napraviti sve propisane vjezbe. Za svaku vjezbu trebaju
napisati kratku pripremu za njezino izvodenje, korektno i precizno izmjeriti sve podatke potrebne za izradu vjezbe, toéno
izraCunati, korektno statistiCki obraditi i diskutirati rezultate te formulirati zakljucke. Izrada prethodne vjezbe i napisana
priprema za sliedeéu vjezbu uvjeti su za pristupanje mijerenju. Za nepotpisane vjezbe student je duzan doéi na
konzultacije. Izostati se moze najvide dva puta, a te se vjezbe nadoknaduju u za to predvideno vrijeme.

Sve potpisane viezbe uvjet su za potpis, a nakon toga se polaze ispit.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0,3 | Aktivnost u nastavi 0,5 | Seminarski rad 0,2 | Eksperimentalni rad 0,5
Pismeni ispit Usmeni ispit 0,5 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0,5 | Referat 0,5 | Prakticni rad

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Komentar:

Rad i napredovanje studenata prati se kontinuirano tako da se tijekom izvodenja mjerenja provjerava pripremljenost
studenta, a redovito se pregledavaju njihove pripreme i obrade. Na ispitu se provjerava sposobnost povezivanja
sadrZaja i razina konceptualnog razumijevanja.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1) Radni materijali za Fizi¢ki praktikum Il
2) Markovi¢ B., Miler D., Rub¢i¢ A., RaCun pogreSaka i statistika, Liber, Zagreb, 1987.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1) Osnovna literatura iz kolegija Fizike | i Il (Mehanika i toplina te valovi i optika)
2) Wilson J. D., Physics Laboratory Experiments, 5th edition, Houghton Mifflin Company, Boston, 1998.
3) UdZbenici iz fizike za gimnazije

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Radni materijali za Fizi¢ki praktikum I onoliko koliko ima 8
studenata

Markovi¢ B., Miler D., Rub¢i¢ A., Ra&un pogreSaka i statistika, Liber, Zagreb,

1987. L 8

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Povratna se informacija o uspjednosti kolegija dobije u stalnoj komunikaciji sa studentima i na redovitim konzultacijama
tijekom semestra prema kriteriju napredovanja studenata te prema usvojenosti integralnog na¢ina razmisljanja i cjelovitog

AKTIVNOST KOJA SE OCJENJUJE | UDIO AKTIVNOSTI U ECTS BODOVIMA | MAX BROJ BODOVA
Pohadanje nastave 0,3 -

Aktivnost na nastavi 0,5 10
Seminarski rad (priprema) 0,2 10
Eksperimentalni rad (mjerenja) 0,5 10
Kontinuirana provjera znanja 0,5 10
Referat/|zvjeStaj (obrada viezbe) 0,5 30
ZAVRSNI ISPIT 0,5 30
UKUPNO 3 100

PRILOG - nacin bodovanja svake pojedinacne aktivnosti koja se ocjenjuije:
Aktivnost u nastavi — procjenjuje se:
- suradnicki odnos s ostalim studentima (1 — 5 bodova)
- postavljanje pitanja i trazenje odgovora (1 - 5 bodova)
Seminarski rad — procjenjuje se:
- izrada pripreme za izvodenje vjezbe (1 - 5 bodova)
- korektnost pripreme (1 -5 bodova)
Eksperimentalni rad — procjenjuje se:
- spretnost pri mjerenju i korektnost tabliénog prikazivanja rezultata mjerenja (1 — 5 bodova)
- preciznost i toénost mjerenja (1 — 5 bodova)
Kontinuirana provjera znanja — procjenjuje se:
- primjena fizickih sadrZaja na konkretnu vijeZbu (1 -10)
Referat — procjenjuje se:
- numericki dio obrade vjezbe (1-10 bodova)
- kvaliteta interpretacije rezultata (1-10 bodova)
- korektnost odgovora na pitanja postavljenja u zadacima (1-10 bodova)
Zavrsni ispit sastoji se od tri pitanja na koja pristupnik odgovara usmeno,
a kvaliteta odgovora na svako pitanje ocjenjuje se s 1-10 bodova.

1(2) boda — zadovoljava minimalne kriterije (razina prepoznavanja)

2(4) boda — zadovoljavajuci, ali sa znatnim nedostacima (razina reprodukcije)

3(6) bod(ov)a — prosjecan s primjetnim pogresSkama (reprodukcija s razumijevanjem)
4(8) bod(ov)a - iznadprosjecan, s ponekom pogreSkom (primjena i operativnost)
5(10) bodova - izniman odgovor (razina kreativnosti)
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Opée informacije

Nositelj predmeta Rajka Jurdana Sepié

Naziv predmeta FIZIKA Ill: VALOVI | OPTIKA

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 7
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Stjecanje temeljih znanja iz podrucja valova i optike potrebnih za nastavak Skolovanja iz fizike.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon polozenog ispita student ée biti u stanju

1. definirati pojmove titranje i val, razlikovati osnovne vrste valova i primijeniti zakonitosti valnog gibanja na izraunavanje
fiziCkih parametara povezanih s valnim gibanjem

2. definirati i opisati stojni val, napisati jednadZbu vala te primijeniti na izraGunavanije fizickih parametara valova

3. definirati i opisati superpoziciju valova i energiju vala

4. definirati i opisati Dopplerov efekt te primijeniti relaciju na izratunavanije fizickih parametara

5. definirato osnovne pojmove i koncepte akustike te primijeniti zakonitosti na rjes$avanje numerickih problema

6. definirati i razlikovati zakone geometrijske optike te ih primijeniti na izraunavanje fiziCkin parametara geometrijske
optike

7. opisati vrste zrcala i zakonitosti nastanka slike u zrcalu te ih primijeniti na izradunavanie fizi¢kih parametara povezanih s
nastankom slika u zrcalu

8. definirati sferni dioptar, opisati vrste le¢a, zakonitosti i pogreske pri nastanku slike kod le¢a te zakonitosti primijeniti na
izraCunavanie fizi€kih parametara povezanih s nastankom slika kod le¢a

9. opisati anatomiju oka, nastanak slike u oku i mane vida

10. opisati i razlikovati osnovne opticke instrumente

11. opisati valnu prirodu svjetlosti, pojavu disperzije i nastanak boja

12. opisati interferenciju svjetlosti i nastanak interferentnog uzorka te primijeniti zakonitosti na izradunavanje fizickih
parametara povezanih s interferencijom

13. opisati difrakciju svjetlosti i nastanak difrakcije na pukotini i niti te primijeniti zakonitosti na izradunavanje fizickih
parametara povezanih s difrakcijom

14. definirati polarizaciju svjetlosti i Brewsterov kut

1.4. Sadrzaj predmeta

Titranje i val. Brzina vala. Matematicki opis valnog gibanja. Jednadzba vala. Superpozicija valova. Energija vala. Zvuk i
brzina zvuka. Dopplerov efekt. Zakoni geometrijske optike. Zrcala. Le¢e i pogreSke le¢a. Oko i mane vida. Opticki
instrumenti. Valna priroda svjetlosti. Disperzija. Boje. Interferencija. Difrakcija. Mo¢ razlu€ivanja. Osnove fotometrije.
Brzina svjetlosti. Polarizacija.

1.5. Vrste izvodenja | [X] predavanja [] samostalni zadaci
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nastave [ ] seminari i radionice X multimedija i mreza
X viezbe [ ] laboratorijski rad
X e-ugenje [] projektna nastava
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Redovito pohadanje predavanja i vjezbi. Aktivan odnos prema nastavi. Pismeni i usmeni ispit.
Ispitu iz ovog kolegija ne moze pristupiti student koji nije poloZio ispit iz kolegija Fizika I: mehanike.

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi 1 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 2 Usmeni ispit 1 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 2 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrénom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaCene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Halliday D., Resnick R., Walker J., FUNDAMENTALS OF PHYSICS, 6th ed., J.Wiley and Sons Inc., New York, 2003.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Cutnell, Johnson, Essentials of Physics, Wiley and Sons, 2006
Yavorski B. and Pinsky A. FUNDAMENTALS OF PHYSICS Vol.1., MIR Pub., Moscow, 1975

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Halliday D., Resnick R., Walker J., FUNDAMENTALS OF PHYSICS, 6th ed., 1 15-20
J.Wiley and Sons Inc., New York, 2003.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjesStina i kompetencija

Portfolio studenta: Kontinuirano preacenje studentovih aktivnosti na viezbama i predavanjima uz povratne informacije o
uspjesnosti i ostvarenom napretku.

Upitnici: Uvodni upitnik o ogekivanjima od kolegija. Zavrsni anonimni upitnik o kvaliteti izvedene nastave. Nakon
polozenog usmenoga dijela ispita nastavnik traZi od studenata usmenu povratnu informaciju o ostvarenim ciljevima
nastave: na€inu uenja, eventualnim poteSko¢ama pri usvajanju dijela sadrzaja i sugestije o izvodenju kolegija

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Mladen Petravi¢

Naziv predmeta FIZIKA IIl: ELEKTRICITET | MAGNETIZAM

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 1. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 8
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S$) 45+45+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Stjecanje temeljih znanja iz podrucja elektriciteta i magnetizma potrebnih za nastavak 8kolovanja iz fizike.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon polozenog ispita student ¢e biti u stanju

1. definirati i razlikovati temeljne pojmove i zakonitosti elektrostatike te ih primijeniti

na izraGunavanje elektricne sile i polja u elektrostatici

2. definirati pojam kapaciteta, opisati kapacitore i primijeniti definiciju kapaciteta na izraCunavanje kapaciteta

3. definirati i razlikovati temeljne pojmove i zakonitosti povezane s konceptom istosmjerne struje te ih primijeniti na
izraCunavanje kapaciteta, otpora i fiziCkih parametara strujnih krugova

4. definirati i razlikovati temeljne pojmove i zakonitosti vodljivosti plinova, teku¢ina i metala

5. definirati i razlikovati temeljne pojmove i zakonitosti pojave magnetizma i Zemljinog magnetizma te ih primijeniti na
izraCunavanje magnetne indukcije

6. definirati i razlikovati temeljne pojmove i zakonitosti povezane s konceptom izmjeniCne struje te ih primijeniti na
numeriCke zadatke

7. opisati magnetna svojstva materijala

8. opisati i razlikovati Cetiri Maxwellove jednadzbe

9. izvesti jednadzbu elektromagnetskog vala iz Maxwellovih jednadzbi

10. opisati i analizirati prikazane temeljne demonstracijske pokuse iz elekticiteta i magnetizma

1.4. SadrZaj predmeta

Elektricni naboj. Coulombov zakon. Elektriéno polje. Gaussov zakon. Elektrini potencijal. Elektriéni dipol. Kapacitet i
kondenzatori. Istosmjerna struja. Ohmov zakon. Otpor. Elektri¢ni strujni krugovi. Elektriéna struja u plinovima i
teku¢inama. Elektri¢na struja u vodi¢u. Magnetizam. Magnetizam Zemlje. Lorenzova sila. Magnetska indukcija.
Magnetska svojstva materijala. Faradayev zakon elektromagnetske indukcije. Ampereov zakon. Maxwelove jednadzbe.
Izmjenicna struja. Elektromagnetski valovi.

X predavanja [ ] samostalni zadaci
[_] seminari i radionice DX multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja | [X] viezbe (] laboratorijski rad
nastave X e-uéenje (] projektna nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[ ] praktiéna nastava X konzultativna nastava
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[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Redovito pohadanje predavanja i viezbi. Aktivan odnos prema nastavi. Pismeni i usmeni ispit.
Ispitu iz ovog kolegija ne moze pristupiti student koji nije poloZio ispit iz Mehanike i topline.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 1.89 | Aktivnost u nastavi 1.89 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 2.66 | Usmeni ispit 1.78 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 1.78 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Halliday D., Resnick R., Walker J., FUNDAMENTALS OF PHYSICS, 6th ed., J.Wiley and Sons Inc., New York, 2003.
Kulisi¢ P., Lopac V. ELEKTROMAGNETSKE POJAVE | STRUKTURA TVARI, SK, Zagreb, 1991.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Cindro N. FIZIKA 2, SK, Zagreb, 1985.
Purcell E. M. ELECTRICITY AND MAGNETISM, Berkeley Physics Course, Vol 2., Mc Graw Hill, New York, 1965.
Yavorski B. and Pinsky A. FUNDAMENTALS OF PHYSICS Vol.1., MIR Pub., Moscow, 1975

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Halliday D., Resnick R., Walker J., FUNDAMENTALS OF PHYSICS, 6th ed., 1 1520
J.Wiley and Sons Inc., New York, 2003.
Kulisi¢ P., Lopac V. ELEKTROMAGNETSKE POJAVE | STRUKTURA TVARI, 5 15-20

8K, Zagreb, 1991.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Portfolio studenta: Kontinuirano preacenje studentovih aktivnosti na viezbama i predavanjima uz povratne informacije o
uspjesnosti i ostvarenom napretku.

Upitnici: Uvodni upitnik o oekivanjima od kolegija. Zavrdni anonimni upitnik o kvaliteti izvedene nastave. Nakon
poloZenog usmenoga dijela ispita nastavnik traZi od studenata usmenu povratnu informaciju o ostvarenim ciljevima
nastave: na¢inu u€enja, eventualnim poteSko¢ama pri usvajanju dijela sadrzaja i sugestije o izvodenju kolegija

1 VAZNO:Uz svaki od natina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Ivana Jelovica Badovinac

Naziv predmeta FIZIKA IV: TOPLINA | OSNOVE STATISTICKE FIZIKE

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 8
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S$) 60+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje s pojmovima i metodama u fizikalnim istrazivanjima. Stjecanje temeljnih znanja iz podrucja topline, te uvod u
statistiCku mehaniku potreban za nastavak studija fizike.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Pretpostavlja se poznavanje osnova elementarne matematike, matematicke analize, matematickih metoda fizike, te Fizike
I, Il lll. Predstavlja temelj za izvodenje fizi¢kih praktikuma i svih narednih, kako obveznih, tako i izbornih predmeta iz
podrugja fizike.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Studenti ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:

definirati i usporediti osnovne pojmove znanosti o toplini

izvesti i opisati plinske zakone i jednadzbu plinskog stanja

opisati, analizirati i primijeniti oblike prenoSenja topline

analizirati i razlikovati koncept molekulsko-kineticke teorije topline od termodinamike

definirati termodinamiCke zakone i opisati potrebu za uvodenjem pojma entropije

definirati i razlikovati funkcije stanja od funkcija procesa

izvesti osnovnu jednadzbu termodinamike i jednadzbu energije te ih primijeniti na odredivanje drugih korisnih

veza medu termodinamickim veli¢inama

8. opisati i razlikovati ravnotezno od neravnoteznog stanja, te reverzibilan od ireverzibilnog procesa

9. opisati fazne prijelaze i izvesti Clausius-Clapeyronovu jednadZbu

10. opisati i razlikovati toplinske kapacitete, te izvesti relaciju medu njima

11. definirati osnovne pojmove raguna vjerojatnosti

12. opisati fazni prostor i razlikovati osnovne pretpostavke klasicne statisticke fizike

13. izvesti Maxwellov zakon raspodjele molekula prema translacijskim brzinama i analizirati karakteristiéne brzine iz
te raspodiele

14. izvesti Boltzmannovu raspodjelu

15. opisati kvantizaciju energijskog spekira

16. izvesti Bose-Einsteinovu i Fermi-Diracovu raspodjelu

Nogakkwd =

1.4. SadrZaj predmeta

Osnovni pojmovi znanosti o toplini (fenomenoloski). Plinski zakoni. Oblici prenoSenja topline. Koncepti molekulsko
kinetiCke teorije topline. Termodinamicki zakoni. Koncept entropije. Osnovna i opta termodinamicka relacija. Toplinski
kapacitet. Termodinami¢ki potencijali. Fazni prijelazi.

Osnove raguna vjerojatnosti. Osnovna pretpostavka statistiCke mehanike. Razlikovanje i nerazlikovanje Cestica. Maxwell
Boltzmannova raspodjela. Particijska funkcija. Kvantizacija energijskog spektra. Bose-Einsteinova i Fermi-Diracova
statistika.
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X predavanja [X] samostalni zadaci
(] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % VJevae. E Iabgrztoruskl ;ad
nastave e-utenje projekina nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Student je duZan prisustvovati predavanjima i viezbama u skladu s Pravilnikom o studiju. Kako bi ostvario potreban broj
bodova za pristupanje zavrSnom ispitu student treba aktivno sudjelovati u nastavi, rieSavati i predavati domace zadace, te
biti spreman svoja rjeSenja prezentirati drugim studentima.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave | 0.50 | Aktivnost u nastavi 1.00 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 2.00 | Usmeni ispit 2.50 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 2.00 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio Samostalni rad

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Paic, M., Toplina i termodinamika,vékolska knjiga, Zagreb, 1994.
Sips, V., Uvod u statisticku fiziku, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.
Halliday, D., Resnick, R., Walker, J., Fundamentals of Physics, 6th ed, J. Wiley and Sons Inc., New York, 2003.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Kulisi¢, P., Mehanika i toplina, Skolska knjiga, Zagreb, 1987.
The Feynman Lectures on Physics, 1, California Institute of Technology, 1975.
Roy, B.N., Fundamentals of Classical and Statistical Thermodynamics, John Wiley & Sons, 1982.

WWW
http://www.physics.harvard.edu/problems.htm
http://scienceworld.wolfram.com/physics/
http://physics.weber.edu/thermal/

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Pai¢, Toplina i termodinamika, 5 10
Sips, V., Uvod u statisticku fiziku, Skolska knjiga, Zagreb, 1990. 5

Halliday, D., Resnick, R., Walker, J, Fundamentals of Physics, 6th ed, J. Wiley

and Sons Inc., New York, 2003. 3

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Sveuciliste u Rijeci * University of Rijeka

Trg brace Mazurani¢a 10 « 51 000 Rijeka * Croatia
T: (051) 406-500 * F: (051) 216-671; 216-091
W: www.uniri.hr * E: ured@uniri.hr

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Redovito praéenije aktivnosti studenta i njegovog odnosa prema radu, pregledavanje studentskih domacéih uradaka.

Studenti dobivaju povratnu informaciju o svom uspjehu tijekom semestra te su i sami duzni aktivno sudjelovati u izvodenju
nastave. Anonimno anketiranje studenata.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Sa8a Mi¢anovi¢

Naziv predmeta FIZIKA I: MEHANIKA

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 1. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 8
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S$) 45+45+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje s pojmovima i metodama u fizikalnim istrazivanjima. Stjecanje temeljnih znanja iz podrucja mehanike
potrebnih za nastavak studija fizike.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Pretpostavlja se poznavanje osnova elementarne matematike. Korespondira s ostalim predmetima fizike prve i druge
godine studija (Fizika Il do IV), te predstavlja temelj za izvodenije fiziCkih praktikuma i svih narednih, kako obveznih, tako i
izbornih predmeta iz podrudja fizike.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Studenti ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:
1. usporediti osnovne i izvedene, te skalarne i vektorske fizikalne veli€ine
usporediti koordinatne sustave i razlikovati pravocrtna od krivocrtnih gibanja materijaine tocke
definirati Newtonove zakone mehanike
primijeniti Hookov zakon, izvesti i opisati harmonijsko titranje
opisati i izvesti dinamicke veli¢ine i zakone ouvanja
izvesti i opisati Newtonov zakon gravitacije
usporediti inercijske i neinercijske sustave
opisati i primijeniti posljedice Lorentzovih transformacija
. opisati djelovanje konkurentnih i nekonkurentnih sila
10. definirati, izvesti, objasniti i primijeniti moment sile, zakretni moment i moment inercije
11. opisati pojavu povrSinske napetosti i kapilarmnosti
12. razlikovati statiku od dinamike fluida

©ooNDO WD

1.4. SadrZaj predmeta

Uvod. Intuicija i mjerenja. Osnovne i izvedene fizikalne veli¢ine i mjerne jedinice. Mehanika materijalne tocke. Krivocrtna i
pravocrtna gibanja. Newtonovi zakoni. Newtonov zakon (opce) gravitacije. Gravitacijsko polje i potencijal. Zakoni oéuvanja
energije i koli¢ine gibanja i njihova primjena. Inercijski i neinercijski sustavi. Posljedice Lorentzovih transformacija i
relativisticka mehanika. Mehanika krutog tijela. Harmonijsko i neharmonijsko titranje. Mehanika fluida.

X predavanja X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja [_] seminari i radionice ] multimedija i mreZa
nastave X vjezbe (] laboratorijski rad
X e-ugenje [ ] projektna nastava
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[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Student je duzan prisustvovati predavanjima i viezbama u skladu s Pravilnikom o studiju. Kako bi ostvario potreban broj
bodova za pristupanje zavrdnom ispitu student treba aktivno sudjelovati u nastavi, rieSavati i predavati domace zadace, te
biti spreman svoja rjeSenja prezentirati drugim studentima.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.50 | Aktivnost u nastavi 1.00 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 0.50 | Usmeni ispit 3.00 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 2.50 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio Samostalni rad 0.50

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

UdZbenik fizike Sveucilista u Berkeleyu, 1, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1982.
Halliday, D., Resnick, R., Walker, J, Fundamentals of Physics, 6th ed, J. Wiley and Sons Inc., New York, 2003.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Kulisi¢, P., Mehanika i toplina, Skolska knjiga, Zagreb, 1987.
The Feynman Lectures on Physics, 1, California Institute of Technology, 1975.

WWW
http://www.physics.harvard.edu/problems.htm

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

UdZbenik fizike SveudiliSta u Berkeleyu, 1, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1982. 2 12

Halliday, D., Resnick, R., Walker, J, Fundamentals of Physics, 6th ed, J. Wiley 3
and Sons Inc., New York, 2003.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Redovito pracenje aktivnosti studenta i njegovog odnosa prema radu, pregledavanje studentskih domacih uradaka.
Studenti dobivaju povratnu informaciju o svom uspjehu tijekom semestra te su i sami duzni aktivno sudjelovati u izvodenju
nastave. Anonimno anketiranje studenata.

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opée informacije

Nositelj predmeta

Dugko Cakara

Naziv predmeta

Fizikalna kemija

Studijski program

Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezni

Godina 2,

Bodovna vrijednost i nagin | ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje temeljnih (op¢ih) znanja iz podrucja fizikalne kemije
Usvajanje naprednih znanja iz odabranih podrudja fizikalne kemije
Primjena usvojenog znanja u samostalnom rjeSavanju problema i zadataka

Upoznavanije s eksperimentima i analitickim metodama koji sluZe za proucavanie fizikalno-kemijskih svojstava u
sustavima i procesima prisutnim u okoliSu

1.2. Uvjeti za upis predmeta

PoloZen ispit iz Fizike 11 2 i iz Matematicke analize 1.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Sagledavanje grade tvari na molekulskoj razini.
Sposobnost samostalnog rieSavanja problemai raéunskih zadataka iz podru¢ja kemijske termodinamike,
elektrokemije i kemijske kinetike.
Sposobnost sagledavanja kemijskih sustava i procesa u okolidu, u svjetlu fizikalno-kemijskih zakona.

1.4. SadrZaj predmeta

Kemijska termodinamika. Temeljni pojmovi. Prvi, drugi i tre¢i glavni stavak fenomenoloske termodinamike. Izotermni
potencijali. Toplinski kapacitet. Kemijski sastav. Kemijski procesi. Kemijski potencijal. Parcijaine molarne veli¢ine.
Entropija. Jednacha stanja idealnog plina. Idealne smjese. Realni plinovi. Medumolekulske interakcije. Tekucine
(kapljevine). Kemijski potencijal. Relativna aktivnost. Fugacitet i njegova ovisnost o sastavu smjese. Clausius-
Clapeyron-ova jednacba. VreliSta dvojnih smjesa. Otopine. IzraZavanje sastava otopina. Trojna tocka. Pravilo faza.
Realne otopine. Koligativna svojstva. Granice fenomenoloSke metode. Kemijska kinetika. Definicija brzine kemijska
reakcije i brzine promjene koncentracije. Kemijska ravnoteZa. Konstanta ravnoteZe. Kinetika kemijskih reakcija —
formalizam. Reakcije |. reda. Reakcije Il. reda. Simultane reakcije. Lan€ane reakcije. Ovisnost brzine reakcije o
temperaturi. Teorija sudara (kolizijska teorija). Termodinamicka svojstva iona u otopini. lonska aktivnost. Elektrokemija.
Elektrokemijski Clanak. Reakcije na elektrodama. Vrste elektroda. Vrste Clanaka. Reakcije u ¢lanku. Nernstova
jednacba. Standardni potencijal.

1.5. Vrste izvodenja
nastave

X predavanja

[ ] seminari i radionice
(X1 viezbe

[] obrazovanje na daljinu
[] terenska nastava

X] samostalni zadaci
[ ] multimedija i mreza
[ laboratorij

(] mentorski rad

[ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

vjerzbi.

Pohadanje predavanja i vjezbi. Aktivan odnos prema nastavi. Polaganje dva kolokvija. Izrada i kolokviranje prakticnih
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1.8. Pracenje’ rada studenata
Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi 0.5 rS;jmlnarskl rEalijspenmentalm 1.5
Pismeni ispit Usmeni ispit 2 Esej IstraZivanje
Projekt Kontllnuwana provjera Referat Praktiéni rad
znanja
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Pratit ¢e se redovito pohadanje predavanja i posebno vjezbi te aktivno sudjelovanje u nastavi. Studenti su obvezni
pristupiti kolokvijima (2 iz teorijsko dijela, 1 iz vjezbi) te zavrSnom ispitu. Zavrsni ispit je usmeni.
Za konacnu pozitivnu ocjenu potrebno je skupiti najmanje pola moguéih bodova iz svakog navedenog segmenta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

P.W. Atkins, Physical Chemistry, 5th Ed., Oxford University Press, 1994.
V. Simeon, Termodinamika, Skolska knjiga, Zagreb 1980.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

P. W. Atkins, The Elements of Physical Chemistry, 3rd Ed., Oxford University Press, 2000.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov . B( o Broj studenata
primjeraka
I:Q\gv4 Atkins, Physical Chemistry, 5th Ed., Oxford University Press, 1 5
V. Simeon, Termodinamika, Skolska knjiga, Zagreb 1980. 1 5
P. W. Atkins, The Elements of Physical Chemistry, 3rd Ed., Oxford 1 5
University Press, 2000.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kontinuirano pracenje studentovih aktivnosti na vijezbama i predavanjima uz povratne informacije o
uspjesnosti i ostvarenom napretku.
Uvodni upitnik o tome Sto svaki student oCekuje od kolegija. Zavrsni anonimni upitnik o kvaliteti izvedene nastave.

Nakon polozenog usmenoga dijela ispita nastavnik trazi od studenata usmenu povratnu informaciju o ostvarenim ciljevima

nastave: nacinu uenja, eventualnim poteSkoama pri usvajanju dijela sadrzaja i sugestije o izvodenju kolegija.

1 VAZNO: Uz svaki od natina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara

bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Zoran Kaliman

Naziv predmeta KLASICNA MEHANIKA

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 7
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+45+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje sadrzaja iz kolegija. Razvijanje koncepata iz mehanike. Usvajanje matemati¢kog aparata kao osnove teorijskih
fizika.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Za pracenje sadrzaja ovog kolegija nuZna su predznanja iz kolegija: Matemati¢ka analiza |, II, Linearna algebra |, II, Fizika
l.
Kolegij je u korelaciji s kolegijima: Elektrodinamika, Kvantna Mehanika.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Tenzorski raun
1. Napisati tenzorsku jednadzbu.
2. Usporediti tenzorski i matri¢ni racun.
3. lzraCunati fizikalne veli¢ine preko tenzora.
4.  Definirati i primjeniti operator nabla.
5. Provjeriti osobine sila.
Newtonova mehanika
6. Definirati Newtonove zakone.
7. Primjeniti Newtonove zakone na konkretne probleme.
8.  lzvestii opisati zakone oCuvanja fizikalnih veli¢ina.
9. Povezati koncepte usvojene u op€im fizikama s novousvojenim matematickim aparatom.
Analiticka mehanika
10. lzvesti jednadZbe analiticke mehanike.
11. Primjeniti jednadZbe analiticke mehanike na konkretne probleme.
12. Usporediti metode analiticke mehanike medusobno i s Newtonovom metodom.
13. lzvesti i rijeSiti jednadzbe za problem malih oscilacija. Naci frekvencije i normalne koordinate.
Centralne sile
14. lzvesti jednadzbe gibanja za centralne sile razlicitih oblika.
15. Definirati, izvesti, objasniti i primjeniti Kepplerove zakone.
16. Definirati udarni presjek.
17. IzraCunati centar mase i momente tromosti za razlicita tijela.
Gibanje u neinercijalnim koordinatnim sustavima
18. lzvesti jednadzbe gibanja u ubrzanim koordinatnim sustavima.
19. lzvesti Lagrangian i Hamiltonijan u neinercijalnim sustavima.
20. Izvesti jednadzbe i objasniti gibanje Foucaultovog njihala.
Specijalna relativnost
21. Opisati Michelson-Morleyev eksperiment.
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22. Definirati Einsteinove postulate specijalne teorije relativnosti.
23. lzvesti i primjeniti Lorentzove transformacije i njihove posljedice.

1.4. SadrzZaj predmeta

Tenzorski racun: vektori i tenzori, vektorska analiza. Newtonovi zakoni: Newtonovi zakoni i primjena. AnalitiCka
mehanika: Lagrangeove jednadzbe, veze, Hamiltonove jednadzbe, Hamiltonov princip, kanonske transformacije,
Poissonove zagrade. Sistemi interagiraju¢ih ¢estica. Male oscilacije sistema s viSe stupnjeva slobode Centralne sile:
problem centralne sile kod dvaju tijela, Keplerovi zakoni. Klasi¢na teorija rasprsenja. Teorija specijalne relativnosti:
Lorentzove transformacije, posliedice Lorentzovih transformacija.

X predavanja [X] samostalni zadaci
[ ] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % Vjevae. E Iabgrz;:oruskl ;ad
nastave e-udenje projektna nastava
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

redovito pohadanje predavanja i vjeZbi;

studenti su duzni rijesiti, napisati te predati prije utvrdeni broj domacih zada¢a na vrijeme;
poloZiti dva pismena kolokvija (pismeni dio ispita) s numeri¢kim zadacima tijekom semestra;
poloZiti usmeni dio ispita.

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave 0.5 | Aktivnost u nastavi 1.0 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 2.0 | Usmeni ispit 3.0 | Esgj Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 0.5 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj postotaka koje
student moZe ostvariti tiiekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom (usmenom)
ispitu moZe ostvariti 30%. Na zavr§nom ispitu student mora ostvariti 50% bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit Ce prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Kaliman Z., Teorijska mehanika, Filozofski fakultet u Rijeci, Rijeka, 2002.
Spiegel M. R., Theoretical mechanics, Schaum Outline Series, McGraw-Hill Book Company, New York, 1967.
3. Wells D. A., Lagrangian Dynamics, Schaum Outline Series, McGraw-Hill Book Company, USA, 1967.

N

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Bradbury T. C., Theoretical Mechanics, John Wiley and Sons, New York, 1968.

Goldstein H., Classical Mechanics, Addison-Wesley Publishing Company, USA, 2nd edition, 1980.

Chow T. L., Classical Mechanics, John Wiley and Sons, USA, 1995.

Barger V. D., Olsson M. O., Classical mechanics, a modern perspectives, McGraw-Hill Book Company, New York,
1995.

Jose J. V., Saletan E. J., Classical Dynamics: A Contemporary Approach, Cambridge Univ Pr, 1998.

Landau L. D., LifSic E. M., Mehanika, Gradevinska knjiga, Beograd, 1961.

7. Supek I., Teorijska fizika i struktura materije, Tisak, Zagreb, 1974.

el

oo

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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8. ZimmermanR. L., Olness F. |, Mathematiga for physics, 2. izdanje, Addison Wesley, USA, 2003.
9. Feynman R., Osobitosti fizikalnih zakona, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

10. Jankovi¢ Z., Teorijska mehanika, Skripta PMF, Sveucili$na naklada Liber, Zagreb, 1976.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu

Naslov

Broj primjeraka

Broj studenata

1. Kaliman Z., Teorijska mehanika, Filozofski fakultet u Rijeci, Rijeka,

2002, 10 10-15
2. Spiegel M. R., Theoretical mechanics, Schaum Outline Series, 3 10-15
McGraw-Hill Book Company, New York, 1967.

3. Wells D. A., Lagrangian Dynamics, Schaum Outline Series, McGraw- 3 10-15

Hill Book Company, USA, 1967.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Redovito praéenje studentovih aktivnosti i odnosa prema radu, pregledavanje studentskih domacéih uradaka. U zadnjem
tiednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju svakog
semestra (1. ozujka i 30. rujna tekuée akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim

ispitima u tom semestru.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Zoran Kaliman

Naziv predmeta KLASICNA MEHANIKA |

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 9
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+45+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje sadrzaja iz kolegija. Razvijanje koncepata iz mehanike. Usvajanje matemati¢kog aparata kao osnove teorijskih
fizika.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Za pracenje sadrzaja ovog kolegija nuZna su predznanja iz kolegija: Matemati¢ka analiza |, II, Linearna algebra |, II, Fizika
l.
Kolegij je u korelaciji s kolegijima: Klasi¢na mehanika 2, Elektrodinamika, Kvantna mehanika.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Tenzorski raun
1. Napisati tenzorsku jednadzbu.
2. Usporediti tenzorski i matri¢ni racun.
3. lzraCunati fizikalne veli¢ine preko tenzora.
4.  Definirati i primjeniti operator nabla.
5. Provjeriti osobine sila.
Newtonova mehanika
6. Definirati Newtonove zakone.
7. Primjeniti Newtonove zakone na konkretne probleme.
8.  lzvestii opisati zakone oCuvanja fizikalnih veli¢ina.
9. Povezati koncepte usvojene u op€im fizikama s novousvojenim matematickim aparatom.
Analiticka mehanika
10. lzvesti jednadZbe analiticke mehanike.
11. Primjeniti jednadZbe analiticke mehanike na konkretne probleme.
12. Usporediti metode analiticke mehanike medusobno i s Newtonovom metodom.
13. lzvesti i rijeSiti jednadzbe za problem malih oscilacija. Naci frekvencije i normalne koordinate.
Centralne sile
14. lzvesti jednadzbe gibanja za centralne sile razlicitih oblika.
15. Definirati, izvesti, objasniti i primjeniti Kepplerove zakone.
16. Definirati udarni presjek.
17. IzraCunati centar mase i momente tromosti za razlicita tijela.
Gibanje u neinercijalnim koordinatnim sustavima
18. lzvesti jednadzbe gibanja u ubrzanim koordinatnim sustavima.
19. lzvesti Lagrangian i Hamiltonijan u neinercijalnim sustavima.
20. Izvesti jednadzbe i objasniti gibanje Foucaultovog njihala.
Specijalna relativnost
21. Opisati Michelson-Morleyev eksperiment.
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22. Definirati Einsteinove postulate specijalne teorije relativnosti.
23. lzvesti i primjeniti Lorentzove transformacije i njihove posljedice.

1.4. SadrZaj predmeta

Tenzorski racun: vektori i tenzori, vektorska analiza. Newtonovi zakoni: Newtonovi zakoni i primjena. Analiticka
mehanika: Lagrangeove jednadzbe, veze, Hamiltonove jednadzbe. Sistemi interagirajuéih ¢estica. Male oscilacije
sistema s viSe stupnjeva slobode. Centralne sile: problem centralne sile kod dvaju tijela, Keplerovi zakoni. Klasi¢na
teorija rasprSenja. Gibanje u neinercijalnim sustavima: Ubrzani koordinatni sustavi. Dinamika u rotiranim koordinatnim
sustavima. Gibanje Cestice blizu povriine Zemlje. Foucaultovo njihalo. Teorija specijalne relativnosti: Lorentzove
transformacije, posljedice Lorentzovih transformacija.

X predavanja [X] samostalni zadaci
X1 seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % Vjevae. % laerE,forUSk' Ead
nastave e-udenje projekina nastava
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] praktiéna nastava [X] konzultativna nastava
[] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

redovito pohadanje predavanja i vjeZbi;

studenti su duzni rijesiti, napisati te predati prije utvrdeni broj domacih zada¢a na vrijeme;
poloziti dva pismena kolokvija (pismeni dio ispita) s numeri¢kim zadacima tijekom semestra;
poloZiti usmeni dio ispita.

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave 0.5 | Aktivnost u nastavi 1.0 | Seminarski rad 1.0 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 2.0 [ Usmeni ispit 3.5 | Esgj IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1.0 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj postotaka koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom (usmenom)
ispitu moze ostvariti 30%. Na zavrSnom ispitu student mora ostvariti 50% bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmetal

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Kaliman Z., Teorijska mehanika, Filozofski fakultet u Rijeci, Rijeka, 2002.
Spiegel M. R., Theoretical mechanics, Schaum Outline Series, McGraw-Hill Book Company, New York, 1967.
3. Wells D. A., Lagrangian Dynamics, Schaum Outline Series, McGraw-Hill Book Company, USA, 1967.

o

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Bradbury T. C., Theoretical Mechanics, John Wiley and Sons, New York, 1968.

Goldstein H., Classical Mechanics, Addison-Wesley Publishing Company, USA, 2nd edition, 1980.

Chow T. L., Classical Mechanics, John Wiley and Sons, USA, 1995.

Barger V. D., Olsson M. O., Classical mechanics, a modern perspectives, McGraw-Hill Book Company, New York,
1995.

5. Jose J. V., Saletan E. J., Classical Dynamics: A Contemporary Approach, Cambridge Univ Pr, 1998.

Poop =

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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6. Landau L. D., LifSic E. M., Mehanika, Gradevinska knjiga, Beograd, 1961.

7. Supek I, Teorijska fizika i struktura materije, Tisak, Zagreb, 1974.

8. Zimmerman R. L., Olness F. |., Mathematica for physics, 2. izdanje, Addison Wesley, USA, 2003.
9. Feynman R., Osobitosti fizikalnih zakona, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

10. Jankovi¢ Z., Teorijska mehanika, Skripta PMF, Sveucili$na naklada Liber, Zagreb, 1976.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1. Kaliman Z., Teorijska mehanika, Filozofski fakultet u Rijeci, Rijeka, 2002. 10 10-15

2. Spiegel M. R., Theoretical mechanics, Schaum Outline Series, McGraw-Hill 3 10-15
Book Company, New York, 1967.

3. Wells D. A., Lagrangian Dynamics, Schaum Outline Series, McGraw-Hill Book 3 10-15
Company, USA, 1967.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Redovito praéenje studentovih aktivnosti i odnosa prema radu, pregledavanje studentskih domaéih uradaka. U zadnjem
tiednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog
semestra (1. ozujka i 30. rujna tekuce akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim
ispitima u tom semestru.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Zoran Kaliman

Naziv predmeta KLASICNA MEHANIKA I

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 8
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+30+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje studenata sa naprednim temema u okviru klasi¢ne mehanike. Osposobljavanje studenata za samostalno
proucavanije i rieSavanje sloZenih stvarnih problema ne samo u okviru klasiéne mehanike, ve¢ i u drugim kontekstima u
kojima se moze primijeniti matematicki aparat koji se koristi tokom kolegija. Sticanje znanja potrebnih za naprednije
kolegije iz teorijske fizike.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Polozen ispit iz Fizike I. Ne moZe se upisati prije kolegija Klasi¢na mehanika I.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon uspjesnog savladavanja kolegija studenti ¢e biti biti u stanju:

- samostalno rieSavati probleme iz Sireg podrucja klasiéne mehanike, koje se nalazi u osnovi mnogih pojava i tehnickih
primjena,

- rjeSavati probleme iz drugih podrucja znanosti i inZenjerstva koja zahtjevaju matematicke tehnike koje se izuc¢avaju
tokom kolegija,

- savladavati gradivo naprednih kolegija teorijske fizike poput kvantne mehanike, elektrodinamike, statisticke fizike, te
specijalistiCkih kolegija na visSim godinama preddiplomskog i diplomskih studija,

Studenti ¢e biti osposobljeni za samostalno analiziranje, modeliranje i rjeSavanje problema koridtenjem matematickog
aparata koji ima Siroku primjenu u raznim podrucjima znanosti. Kolegij stoga vrlo intenzivno razvija opte kompetencije.

1.4. Sadriaj predmeta

Gibanje krutog tijela: Translacije i rotacije. Eulerove jednadzbe. Eulerovi kutovi. Zvrk. Precesija ziroskopa.

Kanonskl formalizam: Fazni prostor. Kanonske transformacije. Liouvilleov teorem. Principalna funkcija. Hamilton-
Jacobijeva jednadzba. Separacija varijabli. Varijable kuta i djelovanja. Adijabatske invarijante.

Nelinearnost, neintegrabilnost i kaos.

Teorija specijalne relativnosti: Prostor Minkowskog. Tenzorski opis. Lagrangeova formulacija. Kinematika rasprenja i
raspada Cestica. Dinamika. Gravitacija i Einsteinova relativnost.

Simetrije i zakoni oéuvanja: Simetrije u Lagrangeovoj formulaciji. Noetherin teorem. Prostorno-vremenske i unutarnje
simetrije. Sauvane veli¢ine kao generatori grupe simetrija.

Mehanika kontinuuma. Kontinuumski opis. Deformacije. Tenzor naprezanja. JednadZba gibanja za elasti¢no &vrsto tijelo.
Fluidi. Valovi. Teorija polja.

1.5. Vrste izvodenja | [X] predavanja D] samostalni zadaci
nastave [X] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
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X viezbe (| laboratorijski rad
[]e-udenje [] projektna nastava
[ ] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava [] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Aktivan odnos prema nastavi, rieSavanje domacih zadaca i kolokvija, izrada seminarskog rada i polaganje zavrsnog ispita.

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi 0.5 | Seminarski rad 1 Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 2.5 | Esgj Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 4 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave putem kolokvija i domacih zadaca te na
zavrSnom ispitu. Ukupan postotak koji student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u
tablici), dok na zavrSnom ispitu moze ostvariti preostalih 30 posto.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Landau L. D., LifSic E. M., Mehanika, Gradevinska knjiga, Beograd, 1961.
2. Goldstein H., Poole C., Safko J., Classical Mechanics, Addison-Wesley Publishing Company, USA, 3rd edition, 2000.
3. Taylor J. R., Classical Mechanics, University Science Books, 2005.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Jose J. V., Saletan E. J., Classical Dynamics: A Contemporary Approach, Cambridge Univ. Press, 1998.

2. Kaliman Z., Teorijska mehanika, Filozofski fakultet u Rijeci, Rijeka, 2002.

3. Alligood K. T., Sauer T. D., Yorke J. A., Chaos: An Introduction to Dynamical Systems, Springer-Verlag, NewYork,Inc.,
1996.

4. Arnol'd V. |., Mathematical Methods of Classical Mechanics, 2. izdanje, Springer, 1989.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Landau L.D., LifSic E.M., Mehanika 3
Goldstein H., Poole C., Safko J., Classical Mechanics 2
Taylor J.R., Classical Mechanics 0

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kvaliteta e se pratiti kroz konzultacije, anonimne ankete, te razgovore nakon polaganja ispita.

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta prof. dr. sc. Sanja Rukavina

Naziv predmeta Kombinatorika

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2.

Bodovna vrijednost i nagin | ECTS koeficijent opterecenja studenata 5

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s kombinatornim naéinom razmi$ljanja i dokazivanja. U tu je svrhu u okviru
kolegija potrebno:

opisati i usporediti razli¢ite forme Dirichletovog principa te njegovo poopéenie,

analizirati osnovna nacela prebrojavanja elemenata konacnih skupova te kombinatorna prebrojavanja,

definirati binomne i multinomne koeficijente i analizirati njihova svojstva,

definirati multiplikativne funkcije i analizirati primjere multiplikativnih funkcija,

definirati i razlikovati neke rekurzivne probleme te analizirati nagine rjeSavanja tih problema,

definirati i usporediti neke kombinatoriCke strukture.

Uvjeti za upis predmeta

Ocekivani ishodi uCenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

analizirati i razlikovati primjene pojedinih nagina prebrojavanja ili formi Dirichletovog nacela (A5, B6, C6, D6, E4, F5),
argumentirano odabrati nagin prebrojavanja ili formu Dirihletovog nacela te primijeniti odgovarajuéi postupak prilikom
rieSavanja zadataka (A5, B6, C5, D5, E4, F5),

opisati multiplikativne funkcije i analizirati primjere multiplikativnih funkcija (A4, B5, C5, D5, E4, F5).

analizirati rekurzivne probleme prilikom rieavanja kombinatornih zadataka koristeéi argumentirane postupke (A5, B6, C5,
D5, E4, F5),

argumentirati upotrebu svojstava binomnih i multinomnih koeficijenata prilikom rije$avanja zadataka (A5, B6, C5, D5, E4, F5)
formulirati kombinatorne interpretacije izraza pri dokazivanju razli€itih tvrdnji (A6,B6,C6,D6,E4,F5)

opisati neke kombinatoricke strukture (A4, B5, C5, D5, E4, F5)

matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluZe u okviru ovog kolegija (A6, B6, C6, D6, E4, F5).

SadrZaj predmeta

Temeljna nagela prebrojavanija. Dirichletov princip. Ramseyev stavak. Permutacije i kombinacije skupova i multiskupova.
Binomni i multinomni koeficijenti. Formula uklju¢ivanja-iskljucivanja. Multiplikativne funkcije. Rekurzivne relacije. Funkcije
izvodnice. Neke kombinatoricke strukture.

Xpredavanja Xlsamostalni zadaci
Clseminari i radionice XImultimedija i mreza
Xvjezbe Ollaboratorij

Vrrste izvodenja nastave Xobrazovanje na daljinu CImentorski rad

Oterenska nastava Costalo
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Komentari

Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

Pracenje13 rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 2.5 | Seminarski rad Eksperimentalni rad

Pismeni ispit 0.5 | Usmeni ispit 1 Esej IstraZivanje

Projekt Kont|.nU|rana provjera 1 Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanie i vrednovanije rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student mozZe ostvariti tijekom nastave je 70. Zavréni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

D. Veljan, Kombinatorna i diskretna matematika, Algoritam, Zagreb, 2001.
M. Cvitkovi¢, Kombinatorika, zbirka zadataka, Element, Zagreb, 2001.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

D. Zubrini¢, Diskretna matematika, Element, ;agreb, 1997.
D. Veljan, Kombinatorika s teorijom grafova, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

13 VAZNO: Uz svaki od nagina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj
ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta izv. prof. dr. sc. Neven Grbac

Naziv predmeta Kompleksna analiza

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 7
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest da studenti upoznaju i usvoje:

- osnovna svojstva kompleksnih funkcija kompleksne varijable
- pojam i raunanje krivuljnih integrala

- koncept Laurentovog razvoja i teorem o reziduumu

Uvjeti za upis predmeta

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i poloZzenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

argumentirano primijeniti svojstva kompleksnih funkcija kompleksne varijable (A6, B6, E5, F6)

objasniti pojam krivuljnih integrala te argumentirano primijeniti metode raunanja (A6, B6, E5, F6)

opisati i objasniti pojam Taylorovog i Laurentovog reda, te argumentirano primijeniti metode razvoja funkcije (A6, B6, E5, F6)
opisati i identificirati pojam singulariteta te klasificirati singularitete zadane funkcije (A6, B6, E5, F6)

iskazati i objasniti teorem o reziduumu te argumentirano primijeniti teorem pri raCunanju integrala (A6, B6, E5, F6)
matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija (A6, B6, D5, E5, F6)

SadrZaj predmeta

Holomorfne funkcije. Cauchy-Riemannovi uvijeti. Elementarne funkcije.Cauchyjev teorem. Indeks krivulje. Cauchyjeva
integralna formula. Morerin teorem. Redovi funkcija. Derivacije i integriranje redova funkcija. Razvoj holomorfne funkcije i red
potencija. Liouvilleov teorem. Laurentov razvoj funkcije. Izolirani singulariteti i njihova klasifikacija. Teorem o reziduumu i
njegove primjene. Nultocke i polovi meromorfnih funkcija. Rouchéov teorem. Teorem o otvorenom preslikavanju. Princip
maksimuma modula. Schwartzova lema.

Xlpredavanja Xlsamostalni zadaci
CIseminari i radionice XImultimedija i mreza
Xlvjezbe Ollaboratorij

Vrste izvodenja nastave Kobrazovanje na daljinu CImentorski rad
Oterenska nastava Clostalo

Komentari
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Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

Pracenje19 rada studenata

Pohadanje i aktivnost u nastavi 2 Seminarski rad Eksperimentalni rad

Pismeni ispit (kolokviji) 2 Usmeni ispit 2 Esej Istrazivanje

Projekt Kontllnuwana provjera 1 Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanije i vrednovanie rada studenata tijekom nastave i na zavrénom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijiekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijiekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

H. Kraljevi¢, S. Kurepa, Matematicka analiza IV (funkcije kompleksne varijable), Tehnicka 2. knjiga, Zagreb, 1984.
S. Lang, Complex Analysis, Springer, 2003.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

M. J. Albowitz, A. S. Fokas,Complex variables, Introduction and application, Cambridge University Press, 2003.
J. Bak, D. J. Newman, Complex Analysis, Springer, 2010.

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

19 VAZNO: Uz svaki od nacina pra¢enja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj
ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Zdravko Lenac

Naziv predmeta KVANTNA MEHANIKA

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 12
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+$) 45+ 45+ 15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje s osnovama kvantne fizike i razumijevanije novih nacela koje donosi kvantna fizika. Razvijanje spoznaje
kako iz jednostavnih fundamentalnih jednadZbi proizlaze objasnjenja za slozene fizikalne pojave koje onda mogu naci
svoju primjenu. Razvijanje spoznaje o znagenju i vezi eksperimenta i teorije u fizici i 0 nacinu objasnjavanja procesa koje
neporedno ne mozemo mieriti.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Za pracenje sadrZaja ovog kolegija nuzna su predznanja iz kolegija: Fizika | - mehanika, Fizika Il - elektricitet i
magnetizam, Matematicke metode fizike I, Il te Klasiéna mehanika I.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon polozenog ispita student ¢e biti sposoban:
1. Razumijeti osnove kvantne mehanike i njenu vezu s klasi¢nom fizikom
2. Razumijeti ponasanje &estica u vezanim stanjima i stanjima rasprsenja
3. Razumieti periodni sustav elemenata
4. Razumjeti funkcioniranje uredaja zasnovanih na principima kvantne fizike (laser, STM, NMR i dr.)

1.4. SadrZaj predmeta

PoteSkoce klasicne mehanike, relacije neodredenosti, princip korespodencije. Schrodingerova jednadzba. Operatori i
vlastite vrijednosti. Mjerenje. Potencijalni bedem i potencijaina jama. Harmonicki oscilator. Operatori energije, impulsa,
angularnog momenta. Sferno-simetricni potencijal. Vodikov atom. Pojam spina. Zeemanov efekt. Atom He. Periodni
sustav elemenata. Stacionarni ratun smetnje. Starkov efekt. Teorija rasprenja. Diferencijalni udarni presjek. Vremenski
ovisni raCun smetnje. Vjerojatnosti prijelaza. Apsorpcija i emisija. Primjene. Foto-efekt. Laser. STM. NMR.

X predavanja [X] samostalni zadaci
X seminari i radionice D] multimedija i mreza

1.5. Vrste izvodenja % VJevae. E Iabprﬁforuskl iad

nastave e-ucenje projektna nastava

[] terenska nastava (] mentorski rad
[] praktiéna nastava [X] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari ggfndls”ri esrfi razina aktivnosti na predavanjima i vjezbama. Kolokviji: pismeni ispit. Zavrsni
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1.7. Obveze studenata

redovito pohadanije predavanja i vjezbi

studenti su duzni rijesiti, napisati te predati prije utvrdeni broj domacih zadaca na vrijeme
poloziti dva pismena kolokvija (pismeni dio ispita) s numerickim zadacima tijekom semestra
poloziti usmeni dio ispita

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 1.2 | Aktivnost u nastavi 1.2 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 4.2 | Usmeni ispit 42 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1.2 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj postotaka koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom (usmenom)
ispitu moZe ostvariti 30%.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

|. Supek, Teorijska fizika i struktura materije, 1. i 2. dio, Skolska knjiga, Zagreb, 1977.
D. J. Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics, 2nd ed., Prentice-Hall, New Jersey, 2005.
W. A. Harrison, Applied quantum mechanics, World Scientific, Singapore, 2001.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

L. I. Schiff, Quantum Mechanics, 3. izdanje, McGraw-Hill, New York, 1968.

J. J. Sakurai, Modern Quantum Mechanics, 2. izdanje, Addison-Wesley, Reading, 1994.

A. F. J. Levi, Applied Quantum Mechanics, 2. izdanje, Cambridge University Press, Cambridge, 2006.
A. Messiah, Quantum Mechanics, North-Holland, Amsterdam, 1970.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
. Supek, Teorijska fizika i struktura materije, 1. 2. dio, Skolska knjiga, Zagreb, 10 15-20
1977.
D. J. Griffiths, Infroduction to Quantum Mechanics, 2nd ed., Prentice-Hall, New
2 15-20
Jersey, 2005.
W. A. Harrison, Applied quantum mechanics, World Scientific, Singapore, 2001. 1 15-20

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Stalna interakcija sa studentima. Anonimne ankete o kvaliteti nastave. Fleksibilno prilagodavanije nastave interesima i
potrebama studenata. Analiza prolaznosti.

1 VAZNO:Uz svaki od natina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Zdravko Lenac
Naziv predmeta KVANTNA FIZIKA | PRIMJENE
Studijski program Preddiplomski studij Fizika
1

Status predmeta Obve;atan

Izborni
Godina 3. godina
Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 8
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje s osnovama kvantne fizike i razumijevanje novih naéela koje donosi kvantna fizika. Razvijanje spoznaje
kako iz jednostavnih fundamentalnih jednadZbi proizlaze objasnjenja za slozene fizikalne pojave koje onda mogu naci
svoju primjenu. Razvijanje spoznaje o znadenju i vezi eksperimenta i teorije u fizici i 0 na€inu objasnjavanja procesa koje
neporedno ne mozemo mijeriti.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Za pracenje sadrZaja ovog kolegija nuZna su predznanja iz kolegija: Fizika | - mehanika, Fizika Il — elektricitet i
magnetizam, Matematicke metode fizike I, Il te Klasiéna mehanika.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon poloZenog ispita student ¢e biti sposoban:
1. Razumijeti osnove kvantne mehanike i njenu vezu s klasi¢nom fizikom
2. Razumijeti pona8anje ¢estica u vezanim stanjima i stanjima rasprsenja
3. Razumieti periodni sustav elemenata
4. Razumijeti funkcioniranje uredaja zasnovanih na principima kvantne fizike (laser, STM, NMR i dr.)

1.4. SadrZaj predmeta

Poteskoce klasi¢ne mehanike, relacije neodredenosti, princip korespodencije. Schrodingerova jednadzba. Operatori i
vlastite vrijednosti. Mjerenje. Potencijaini bedem i potencijalna jama. Harmonicki oscilator. Operatori energije, impulsa,
angularnog momenta. Sferno-simetri¢ni potencijal. Vodikov atom. Pojam spina. Zeemanov efekt. Atom He. Periodni
sustav elemenata. Stacionarni radun smetnje. Starkov efekt. Teorija rasprsenja. Diferencijaini udarni presjek. Primjene.
Foto-efekt. Laser. STM. NMR.

X predavanja X] samostalni zadaci
X seminari i radionice X] multimedija i mreza
|
1.5. Vrste izvodenja % Vjevae. E laerE,forUSk' Ead
nastave e-udenje projekina nastava
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo

1 Predmet je obvezatan za smjer Znanost o okoli$u, a izborni za smjerove Matematika i Informatika.
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Ocjenjuje se razina aktivnosti na predavanjima i viezbama. Kolokviji: pismeni ispit. Zavréni

1.6. Komentari o .
ispit: usmeni.

1.7. Obveze studenata

redovito pohadanje predavanja i vjezbi

studenti su duzni rijeSiti, napisati te predati prije utvrdeni broj domacih zada¢a na vrijeme
poloziti dva pismena kolokvija (pismeni dio ispita) s numeri¢kim zadacima tijgkom semestra
poloziti usmeni dio ispita

1.8. Pracenje? rada studenata

Pohadanje nastave 0.5 | Aktivnost u nastavi 0.5 [ Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 3.0 | Usmeni ispit 3.0 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1.0 | Referat Praktiéni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj postotaka koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom (usmenom)
ispitu moze ostvariti 30%.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

|. Supek, Teorijska fizika i struktura materije, 1. i 2. dio, Skolska knjiga, Zagreb, 1977.
D. J. Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics, 2nd ed., Prentice-Hall, New Jersey, 2005.
W. A. Harrison, Applied quantum mechanics, World Scientific, Singapore, 2001.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

L. I. Schiff, Quantum Mechanics, 3. izdanje, McGraw-Hill, New York, 1968.
J. J. Sakurai, Modern Quantum Mechanics, 2. izdanje, Addison-Wesley, Reading, 1994.
A. F. J. Levi, Applied Quantum Mechanics, 2. izdanje, Cambridge University Press, Cambridge, 2006.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
|. Supek, Teorijska fizika i struktura materije, 1. i 2. dio, Skolska knjiga, Zagreb, 10 15-20
1977.
D. J. Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics, 2nd ed., Prentice-Hall, New
2 15-20
Jersey, 2005.
W. A. Harrison, Applied quantum mechanics, World Scientific, Singapore, 2001. 1 15-20

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Stalna interakcija sa studentima. Anonimne ankete o kvaliteti nastave. Fleksibilno prilagodavanje nastave interesima i
potrebama studenata. Analiza prolaznosti.

2 VAZNO:Uz svaki od nadina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Mladen Petravi¢

Naziv predmeta LABORATORIJSKI PROJEKT

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 3
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 0+0+30

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilievi ovog kolegija su upoznavanje studenata s eksperimentalnim aspektima znanstveno-istrazivackog rada u
realnom laboratorijskom okruZenju i ukazivanje kako primijeniti steCena znanja na preddiplomskom studiju u rjeSavanju
realnih fizikalnih problema.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema formalnih preduvjeta, no pretpostavija se znanje opéih i teorijskih fizika prema programu studija.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

-primijeniti ste¢ena znanja u rjeSavaniju realnih fizikalnih problema i omoguditi bolje razumijevanje teorije
-upoznati znanstvenu metodologiju prirodoslovlja zasnovanu na aktivnoj vezi teorije i eksperimenta
-opisati istrazivanje

-opisati eksperimentalnu tehniku i uredaj

-napraviti i opisati mjerenja i obrade podataka

1.4. Sadriaj predmeta

Studenti ée odabrati jedan od ponudenih laboratorijskih projekata u eksperimentalnim laboratorijima Odjela za fiziku, u
dogovoru s voditeljem kolegija i voditeljima laboratorija.

<] samostalni
[] predavanja zadaci
15. Vrste izvodenja % ije;n;g;arl i radionice Ee?aultlmedua i
nastave (] obrazovanje na daljinu X laboratorij
[] terenska nastava [X] mentorski rad
[ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su duzni na kraju semestra odrZati kraCi seminar u kojem ¢e predstaviti jednu od sljedecih tema: opis istrazivanja,
opis eksperimentalne tehnike i uredaj ili opis mjerenja i obrade podataka.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave | 0.5 | Aktivnost u nastavi | | Seminarski rad | 0.5 | Eksperimentalnirad | 2

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakticni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom rada u laboratoriju i kroz izlozeni seminar.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Literatura ¢e se davati shodno izboru projekta.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Literatura ¢e se davati shodno izboru projekta.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Laboratorijski rad ukljuCuje konzultativni rad sa studentom, redovito pracenje studentovih aktivnosti i odnosa prema radu,
iz ega se dobivaju povratne informacije o uspjeSnosti i ostvarenom napretku.
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Opce informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Marijana Butorac

Naziv predmeta Linearna algebra |

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 8
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+45+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s osnovama linearne algebre. U tu je svrhu u okviru kolegija
potrebno:

definirai i razlikovati osnovne algebarske strukture (grupe, polja);

definirati vektorski i skalarni produkt;

definirati vektorske prostore, analizirati njihova svojstva i osposobiti studente za samostalno odredivanje baze vektorskog
prostora,

definirati matrice i osposobiti studente za samostalno koristenje osnovnih raGunanskih operacija s matricama.
definirati determinantu matrice i analizirati svojstva determinante

definirati rang matrice

opisati razliCite naCine odredivanja inverza matrice;

definirati linearne operatore i algebru operatora, te analizirati svojstva linearnih operatora

definirati slicne matrice

Uvjeti za upis predmeta

Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

argumentirano primijeniti osnovna svojstva algebarskih struktura: grupa, tijela, poljai vektorskih prostora u rjeSavanju
zadataka (A5, B5, C3, D3, E3, F2)

pokazati svojstva preslikavanja algebarskh struktura (A4, B4, C3, D3, E2, F2)

klasificirati svojstva linearnog operatora (monomorfizam, epimorfizam, izomorfizam) (A6, B6, C6, D6, E4, F4)
argumentirano primijeniti operacije s vektorima u rjeSavanju zadataka (A6, B6, C6, D6, E4, F5)

geometrijski interpretirati rjeSivost sustava linearnih jednadzbi u ravnini i prostoru (A6, B6, C6, D6, E4, F5)

rijeSiti zadatke primjenom svojstva raCunskih operacija s matricama, svojstava determinanti, ranga i inverza matrica (A6, B6,
C6, D6, E6, F6)

koristiti matri€ni raun u odredivanju matrinog zapisa linearnih operatora u razli€itim bazama vektorskih prostora (A6, B6,
C6, D5, E4, F5)

matematiCki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog predmeta (A6, B6, C6, D6, E5, F5)

Sadrzaj predmeta

Grupe, homomorfizmi grupa, polja, vektori, vektorski prostori, matrice, raCunanje s matricama, determinanta matrice,
inverz matrice, rang matrice, linearni operatori, promjena baze vektorskog prostora, sliéne matrice




Sveudiliste u Rijeci * University of Rijeka

Trg brace Mazurani¢a 10 < 51 000 Rijeka * Croatia
T: (051) 406-500 * F: (051) 216-671; 216-091
W: www.uniri.hr + E: ured@uniri.hr

Xpredavanja Xlsamostalni zadaci
Clseminari i radionice XImultimedija i mreza
Xvjezbe Ollaboratorij

Vrrste izvodenja nastave Xobrazovanje na daljinu CImentorski rad
Olterenska nastava Clostalo

Komentari

Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

Pracenje’rada studenata

Pohadanje i aktivnost u nastavi 2 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit I . v
(kolokvij) 3 Usmeni ispit 2 Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 1 Referat Prakticni rad
Portfolio

Ocjenjivanije i vrednovanije rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavréni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

S.Kurepa: Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb, 1975.
K. Horvati¢: Linearna algebra |, Il | lll, Sveuéilidte u Zagrebu, PMF, Matemati¢ki odjel, Zagreb, 1995.izdanja)

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

A. Agli¢ Aljinovi¢, N. Elezovi¢: Linearna algebra : zbirka zadataka, Zagreb : Element, 2003.
D. Bakié: Linearna algebra, Skolska knjiga, Zagreb, 2008.

L. Caklovi¢: Zbirka zadataka iz linearne algebre, Skolska knjiga, Zagreb, 1976.

J. Dieudonne: Linearna algebra i elementara geometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 1977.
S.Kurepa: Kona¢nodimenzionalni vektorski prostori, Liber, Zagreb, 1992.

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanije izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

* VAZNO: Uz svaki od nagina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta prof. dr. sc. Dean Crnkovi¢

Naziv predmeta Linearna algebra Il

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 8
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+45+0

1. OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s osnovama linearne algebre. U tu je svrhu u okviru kolegija
potrebno:

analizirati rjeSivost sustava linearnih jednadzbi i strukturu skupa rieenja;

definirati linearnu mnogostrukost;

razlikovati i primjenjivati razliite nacine rjeSavanja linearnih sustava;

definirati karakteristiéni i minimalni polinom i analizirati njihova svojstva;

definirati svojstvene vrijednosti linearnog operatora, analizirati njihova svojstva i opisati nacin njihovog odredivania;
argumentirano primjenijivati kriterije dijagonalizacije linearnog operatora ;

definirati Jordanovu formu matrice;

definirati unitarne prostore i normu, analizirati Cauchy-Schwartzovu nejednakost ;

definirati ortonormiranu bazu i ortogonalni komplement, te opisati Gram - Schmidtov postupak ortogonalizacije;
uvesti koncepte operatora na unitarnim prostorima;

definirati glavne osobine unitarnih, ortogonalnih, hermitskih, simetriénih i antihermitskih matrica;

analizirati kvadratne forme.

Uvjeti za upis predmeta

Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

rijesiti zadatke primjenom razliCitih metoda rjeSavanja sustava linearnih jednadzbi (A6, B6, C6, D3, E3, F3)

klasificirati svojstva linearnog operatora (unitarni operatori, ortogonalni operatori, simetriéni i antisimetri¢ni operatori,
hermitski i antihermitski operatori) (A6, B6, C6, D3, E4, F3)

argumentirano primijeniti operacije s vektorima u rieSavanju zadataka (A6, B6, C6, D5, E4, F5)

odrediti Jordanovu formu matrice (A4, B4, C3, D2, E2, F2)

konstruirati ortonormiranu bazu unitarnog prostora (A6, B6, C6, D4, E3, F5)

koristiti vektorske i matricne norme u rieSavanju zadataka (A6, B6, C3, D2, E2, F2)

razlikovati unitarne, normirane i metricke prostore (A6, B6, C3, D2, E2, F2)

odrediti kanosnki oblik (binarne) kvadratne forme (A4, B4, C3, D2, E2, F2)

matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog predmeta (A6, B6, C6, D6, E5, F5)

Sadrzaj predmeta

Sustavi linearnih jednadzbi. Cramerovi sustavi. Homogeni i nehomogeni sustavi. RjeSavanje sustava linearnih jednadzbi.

Karakteristicni i minimalni polinom. Invarijantni potprostori. Svojstvene vrijednosti linearnog operatora.
Jordanova forma matrice.
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Unitarni prostori. Nejednakost Schwarz-Cauchy-Bunjakovski. Norma. Metrika. Gram-Schmidtov postupak ortogonalizacije.
Operatori na unitarnim prostorima. Unitarni operatori. Hermitski adjungirani operatori. Hermitski operatori. Simetricni
operatori i kvadratne forme.

Xlsamostalni zadaci

Xlpredavanja e,
e XImultimedija i mreza
Ulseminari i radionice .
, . . Ollaboratorij
Vrste izvodenja nastave Xlvjezbe

Omentorski rad

Xlobrazovanje na daljinu
Clostalo

Oterenska nastava

Komentari

Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

Pracenje11 rada studenata

Pohadanje i aktivnost u nastavi 2 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit A . .
(kolokviji) 3 Usmeni ispit 2 Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

Ocjenjivanije i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavréni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. K. Horvatic: Linearna algebra I, Il [ Il, Sveuciliste u Zagrebu, PMF, Matematicki odjel, Zagreb, 1995.izdanja)
2. S. Kurepa: Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb, 1975.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. A. Agli¢ Aljinovi¢, N. Elezovi¢: Linearna algebra : zbirka zadataka, Zagreb : Element, 2003.

2. D. Bakic: Linearna algebra, Skolska knjiga, Zagreb, 2008.

3. N. Baki¢, A. Milas, Zbirka zadataka iz linearne algebre, PMF — Matemati¢ki odjel, Zagreb, 1996.
4. L. Caklovi¢: Zbirka zadataka iz linearne algebre, Skolska knjiga, Zagreb, 1976.

5. J. Dieudonne: Linearna algebra i elementarna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 1977.

6. J. Hefferon, Linear Algebra, http://joshua.smcvt.edu/linearalgebra/

7. S. Kurepa: Konaénodimenzionalni vektorski prostori, Liber, Zagreb, 1992.

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

11 VAZNO: Uz svaki od nagina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj
ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Majda Trobok

Naziv predmeta LOGIKA

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5

nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+0+30
1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj je kolegija Logika upoznati studente sa osnovama neformalne logike i dijela simboli¢ke logike-logike sudova. U tu
svrhu u okviru predmeta potrebno je:

definirati osnovne pojmove teorije skupova i primijeniti definicije i teoreme

definirati $to je logika i opisati njenu ulogu u filozofiji

analizirati i usporediti iskaze, reCenice i propozicije

definirati argument

usporediti pojam argumenta i objadnjenja

razlikovati deduktivne i induktivne argumente

opisati kategori¢ke propozicije i kategoricki silogizam, te razlikovati uporabu Vennovih i Venn-Eulerovih
dijagrama

definirati i opisati osnovne neformalne logicke pogreske

opisati ulogu i vaznost simbolicka logike, posebno logike sudova

definirati alfabet logike sudova

definirati semanticke tablice za logi¢ke veznike i analizirati njihovu uporabu u odredivanju intinosne vrijednost
formula logike sudova

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program predmeta Logika korespondentan je svim ostalim predmetima posto se logicko znanje/argumentiranje koristi u
svim podrucjima filozofskog rasudivanja, a posebno u podrucju teorijske filozofije.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Ocekuje se da nakon odslusanog predmeta i poloZenog ispita studenti:

razlikuju osnovne pojmove u teoriji skupova te mogu primijeniti definicije i teoreme u rjeSavanju zadataka

mogu usporediti i razlikovati iskaze, reCenice i sudove

budu osposoblieni usporediti i razlikovati argumente i objadnjenja

mogu analizirati osnovne znacajke deduktivnih i induktivnih argumenata

nogu definirati valjanost (deduktivnog) argumenta te da mogu argumentirano primijeniti Vennove i Venn-Eulerove
dijagrame u provjeri valjanost kategorickih silogizama

mogu usporediti osnovne neformalne logicke pogreske te da budu osposobljeni za argumentiranu uporabu
definicija logi¢kih pogreSaka u analizi pojedinih argumenata

budu osposobljeni analizirati osnovne znacajke simboli¢ke logike

mogu definirati alfabet logike sudova
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e budu osposobljeni opisati tablice istinosnih vrijednosti za logiCke veznike te da mogu argumentirano primijeniti
iste u odredivanju istinosne vrijednosti formula logike sudova

1.4. Sadrzaj predmeta

Teorija skupova — osnovni pojmovi. Sto je logika? — uvod. Iskazi, redenice, propozicije. Argument. Prepoznavanje
argumenata: argument i objadnjenje. Deduktivni i induktivni argumenti. Dedukcija: kategoricke propozicije i kategori¢ki
silogizam. Vennovi i Venn-Eulerovi dijagrami. LogiCke pogreske. Simbolicka logika-logika sudova, uvod. Alfabet logike
sudova. Semanticke tablice.

X predavanja [X] samostalni zadaci
[X] seminari i radionice X multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja E Vjevae' E Iabgrﬁorush ;ad
nastave e-uenje projektna nastava
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] praktiéna nastava [X] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
. Posto se u izvodenju nastave oekuje od studenata koridtenje Interneta i softverskih logickin
1.6. Komentari T . ) PR 3 X
paketa, potrebno je osigurati moguénost koristenja informatickog kabineta.

1.7. Obveze studenata

Studenti su duzni prisustvovati i aktivno sudjelovati u nastavi. Tijekom semestra pidu se tri kolokvija.

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave 0.5 | Aktivnost u nastavi 1 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 2 Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1.5 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Copi, I.M., Cohen, C., Introduction to Logic, Macmillan Publishing Company.
Newton-Smith, W.H., Logic - An Introductiory Course, Routledge.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Acock, M., 1985, Informal Logic. Examples and Exercises, Wadsworth Publishing Company. (log)

Fogelin R.J. i Sinnott-Amstrong W., 2001, Understanding Arguments. An Introduction to Informal Logic, Wadsworth
Group/Thomson Learning. (log)

Gensler, H.J., 2002, Introduction to Logic, Routledge. (log+simb)

Guttenplan, S., 1997, The Languages of Logic, Blackwell Publishers Ltd.

Hodges W., 2001, Logic. An Introduction to Elementary Logic, Penguin Books.

Kamke, E., 1950, Theory of Sets, Dover Publications, Inc.

Kurepa, D., 1951, Teorija skupova, Skolska knjiga Zagreb.

Lepore, E., 2000, Meaning and Argument. An Introduction to Logic Through Language, Blackwell Publishing

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Monk, J.D., 1969, Introduction to Set Theory, McGraw-Hill Book Company

Morse, a.P., 1965, A Theory of Sets, academic Press.

Nolt, J., Royatyn D. i Varzi A., 1998, Logic - Schaum's Outline Series, McGraw-Hill
Pinter, C.C., 1971, Set Theory, Addison-Welsey Publishing Company.

Quine, W. Van 0., 1998, Elementary Logic, Harvard University Press.

Smith, P., 2003, An Introduction to Formal Logic, Cambridge University Press.
Tomassi, P., 1999, Logic, Routledge

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Copi, I.M., Cohen, C., Introduction to Logic, Macmillan Publishing Company. 1 10
Newton-Smith, W.H., Logic - An Introductiory Course, Routledge. 1 10

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Pracenje kvalitete nastave i uspje$nosti predmeta realizirat ¢e se putem samoevaluacije koju provodi nositelj predmeta,
putem rezultata u postizanju cilieva te putem evaluacije koju ¢e se provesti na razini Odsjek za filozofiju te na razini
Filozofskog fakulteta.
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Opce informacije

Nositelj predmeta izv. prof. dr. sc. Nermina Mujakovi¢

Naziv predmeta Matematicka analiza 1

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i nacin | ECTS koeficijent opterecenja studenata 7

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+45+0

1. OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je upoznati studente s osnovnim pojmovima, rezultatima i metodama realne matematic¢ke analize (u jednoj
dimenziji) te ih osposobiti za primjenu istih. U tu svrhu se studentima prezentiraju sliedece cjeline:

polja realnih i kompleksnih brojeva

nizovi realnih brojeva i kriteriji konvergencije

realna funkcija jedne varijable: grani¢na vrijednost, neprekidnost i ostala svojstva

diferencijalni raun i vazni teoremi

primjena diferencijalnog raéuna u ispitivanju svojstava funkcija zadanih eksplicitno, implicitno i parametarski

Uvjeti za upis predmeta

Ocekivani ishodi uCenja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

Aksiomatski i induktivno izgraditi polja realnih i kompleksnih brojeva (A6, B6, D5, E5, F5)

Analizirati konvergenciju nizova i argumentirano primijeniti kriterije konvergencije (A6, B6, D6, E5, F5)

Argumentirano primijeniti svojstva realnih elementarnih funkcija (A6, B6, D6, E5, F5)

Istraziti grani¢nu vrijednost funkcije, neprekidnost i uniformnu neprekidnost te ostala svojstva realnih funkcija realne varijable
(A6, B6, D6, E5, F5)

Primijeniti tehnike racunanja limesa niza realnih brojeva, limesa i derivacije realne funkcije jedne varijable (A6, B6, D6, E5,
F5)

Razlikovati i dati primjere konvergentnog i divergentnog niza realnih brojeva, neprekidne i prekidne funkcije, derivabilne i
nederivabilne realne funkcije jedne varijable (A6, B6, D6, E5, F5)

Argumentirano primijeniti diferencijaini raun u geometriji i u ispitivanju svojstava funkcija zadanih eksplicitno, implicitno i
parametarski (A6, B6, D6, E5, F5)

Matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluZe u okviru ovog predmeta (A6, B6, D6, E6, F6)

Sadrzaj predmeta

Realni brojevi. Aksiomi polja realnih brojeva. Supremum i infimum. Polje kompleksnih brojeva. Trigonometrijski oblik
kompleksnog broja. Binomna formula. Funkcija, bijekcija, inverzna funkcija i kompozicija. Pojam niza i limes niza. Limes
funckije u tocki. Neprekidnost funkcije u tocki i na segmentu. Pojam derivacije, pravila deriviranja i deriviranje elementarnih
funkcija. Primjena diferencijalnog raduna. Lagrangeov teorem srednje vrijednosti i primjene. Monotonost i lokalni ekstremi.
Konveksnost i infleksija. Asimptote.
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Xlsamostalni zadaci

Xlpredavanja L
L XImultimedija i mreza
Ulseminari i radionice .
, . . Ollaboratorij
Vrste izvodenja nastave Xlvjezbe

Omentorski rad

Xlobrazovanije na daljinu
Clostalo

[(terenska nastava

Komentari

Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

Pracenje rada studenata *

Pohadanje i aktivnost u nastavi 21875 szmarsm Eksperimentalni rad

Pismeni ispit (kolokviji) | 2.1875 | Usmeni ispit 1.75 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera 0.875 | Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanije i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavr8ni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

S. Kurepa: Matemati¢ka analiza I, Il, Tehni¢ka knjiga, Zagreb (viSe izdanja)
B. P. Demidovi¢: Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike, Tehnicka knjiga, Zagreb (viSe izdanja)

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

S. Lang: A First Course in Calculus, 5th ed. Springer 1986.

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju

semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

* VAZNO: Uz svaki od nagina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta izv. prof. dr. sc. Nermina Mujakovi¢

Naziv predmeta Matematic¢ka analiza 2

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i nagin | ECTS koeficijent opterecenja studenata 7

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+45+0

1. OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je upoznati studente s osnovnim pojmovima, rezultatima i metodama realne matematicke analize (u jednoj
dimenziji) te ih osposobiti za primjenu istih. U tu svrhu se studentima prezentiraju sljedece cjeline:

neodredeni integral i metode integriranja

odredeni integral i primjena

redovi realnih brojeva i kriteriji konvergencije

nizovi i redovi funkcija, konvergencija i uniformna konvergencija

redovi potencija i Fourierovi redovi

Uvjeti za upis predmeta

Ocekivani ishodi uCenja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

Odrediti neodredeni i izraCunati odredeni integral (A6, B6, D6, E5, F5)

Argumentirano primijeniti integralni raun u geometriji (A6, B6, D6, E5, F5)

Analizirati konvergenciju redova realnih brojeva i primjenjivati kriterije konvergencije redova (A6, B6, D6, E5, F5)
Razlikovati i dati primjere integrabilne i neintegrabilne realne funkcije jedne varijable, konvergentnog i divergentnog reda
realnih brojeva (A6, B6, D6, E5, F5)

Analizirati konvergencije nizova i redova funkcija (A6, B6, D6, E5, F5)

Razviti funkcije u Taylorov red (A6, B6, D6, E5, F5)

Analizirati Fourierove redove (A6, B6, D6, E5, F5)

Matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog predmeta (A6, B6, D6, E6, F6)

SadrZaj predmeta

Neodredeni integral. Metode integriranja. Odredeni integral. Newton-Leibnizova formula. Integrabilnost monotonih i
neprekidnih funkcija. Primjene integralnog raduna. Nepravi integral. Redovi realnih brojeva i kriteriji konvergencije. Nizovi i
redovi funkcija. Konvergencija i uniformna konvergencija niza i reda funkcija. Taylorov teorem. Redovi potencija i Taylorovi
redovi elementarnih funkcija. Fourierovi redovi.

Xlsamostalni zadaci

Xlpredavanja o
C L XImultimedija i mreza
Cseminari i radionice -
. . - Ollaboratorij
Vrste izvodenja nastave Xlvjezbe

COmentorski rad

Xlobrazovanije na daljinu
Olostalo

Oterenska nastava
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Komentari

Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloZiti zavrni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

Pracenje10 rada studenata

Pohadanije i aktivnost u nastavi 2.1875 rSaedmlnarskl Eksperimentalni rad

Pismeni ispit e . T

(kolokviji) 2.1875 | Usmeni ispit 1.75 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera 0.875 | Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanije i vrednovanie rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijiekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijgkom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S. Kurepa: Matematicka analiza |, II, Tehni¢ka knjiga, Zagreb (viSe izdanja)
2. B. P. Demidovi€: Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike, Tehni¢ka knjiga, Zagreb (viSe izdanja)

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S. Lang: A First Course in Calculus, 5th ed. Springer 1986.

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, viestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

10VAZNO: Uz svaki od nadina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta izv. prof. dr. sc. Nermina Mujakovi¢

Naziv predmeta Matematicka analiza 3

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 7
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 45+45+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je upoznati studente s osnovnim pojmovima, rezultatima i metodama diferencijalnog i integralnog ra¢una
realnih i vektorskih funkcija viSe realnih varijabli, te ih osposobiti za primjenu istih. U tu svrhu se studentima prezentiraju
sliedece cjeline:

Prostor Rn

Konvergencija nizova i redova u Rn

Neprekidnost i limes realne funkcije viSe varijabli

Parcijalne derivacije i diferencijal

Vektorske funkcije

Primjene diferencijalnog racuna

Implicitno definirane funkcije

Dvostruki i viSestruki Riemannov integral

Funkcije definirane integralom

Krivuljni integrali

Plo$ni integrali

Funkcije omedene varijacije

Uvjeti za upis predmeta

Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:

Analizirati konvergenciju nizova i redova u Rn (A6, B6, D6, E5, F5)

Opisati algebarsku, metri¢ku i topoloSku strukturu euklidskog prostora Rn (A6, B6, D6, E5, F5)

Istraziti grani¢nu vrijednost vektorske funkcije vise realnih varijabli, te njezinu neprekidnost i ostala svojstva (A6, B6, D6, E5,
F5)

Racunati parcijalne derivacije funkcije vide varijabli (A6, B6, D6, E5, F5)

Argumentirano primijeniti diferencijalni raun u geometriji i u ispitivanju svojstava funkcija zadanih eksplicitno, implicitno i
parametarski (A6, B6, D6, E5, F5)

Odrediti Riemannov integral funkcije viSe varijabli te krivuljne i ploSne integrale (A6, B6, D6, E5, F5)

Analizirati fundamentalne pojmove diferencijalnog i integralnog racuna realnih i vektorskih funkcija viSe varijabli, poput
neprekidnosti funkcije, limesa, parcijalne derivacije i diferencijala funkcije, te viSestrukih, krivuljnih i plodnih integrala (A6, B6,
D6, E5, F5)

Matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog predmeta (A6, B6, D6, E6, F6)
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Sadrzaj predmeta

Neprekidnost i limes realnih i vektorskih funkcija jedne i viSe realnih varijabli. Nizovi i kompaktnost u Rn. Neprekidne funkcije
na kompaktu. Diferencijal i parcijalne derivacije. Neprekidno diferencijabilne funkcije i Schwarzov teorem. Teorem srednje
vrijednosti. Teorem o implicitnim funkcijama. Teorem o inverznom preslikavanju. Taylorov teorem. Ekstremi. Dvostruki i
viSestruki Riemannov integral. Fubinijev teorem i funkcije definirane integralom. Krivulje. Krivuljni integrali. Plosni integrali.
Funkcije omedene varijacije. Vektorska i skalarna polja. Greenov teorem.

Xlsamostalni zadaci

Xlpredavanja o
e XImultimedija i mreza
CIseminari i radionice .
. . . Cllaboratorij
Vrste izvodenja nastave Xlvjezbe

COmentorski rad

Xlobrazovanije na daljinu
Ulostalo

Oterenska nastava

Komentari

Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

Pracenje12 rada studenata

Pohadanje i aktivnost u nastavi 2.5 | Seminarski rad él;spenmentalm

Pismeni ispit (kolokviji) 2.5 | Usmeni ispit 1.5 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontllnuwana provjera 0.5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanije i vrednovanie rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

S. Kurepa: Matematicka analiza Ill, Tehnicka knjiga, Zagreb (viSe izdanja)
S. Ungar: Matematicka analiza u Rn, Golden Marketing-Tehnicka knjiga, Zagreb 2005.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

S. Mardesi¢: Matemati¢ka analiza u n-dimenzionalnom realnom prostoru, |. dio, Skolska knjiga, Zagreb 1991.

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, viestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

12 VAZNO: Uz svaki od nagina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj
ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Tajana Ban Kirigin

Naziv predmeta Matematicka logika

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3.

Bodovna vrijednost i nacin | ECTS koeficijent opterecenja studenata 6

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Svrha je programa usvajanje osnovnih pojmova logike. Logicko zaklju€ivanje u osnovi je Citave matematike. Ovaj kolegij
omogucuje studentima:

upoznavanije s formalnom matematickom logikom

kroz osnove logike sudova i logike prvog reda upoznaje se podjela na sintaksu i semantiku te njihov odnos

formalnim logi¢kim sustavima precizira se shva¢anje strogog dokaza i teorema, kao i poimanje matematickih objekata.

Uvjeti za upis predmeta

Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i poloZzenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

opisati pojam formule te formulriati interpretaciju formule u logici sudova i logici prvog reda (A6, B6, D5, E5, F6)
formulirati pojmove i analizirati na primjerima valjnost, ispunjivost, oborivost formula te implikaciju i ekvivalenciju formula
logike sudova i logike prvog reda (A6, B6, D5, E5, F6)

analizirati izrazivost propozicionalnih veznika (A6, B6, D5, E5, F6)

konstruirati normalne forme za formule logike sudova (A6, B6, D5, E5, F6)

konstruirati preneksne normalne forme za formule logike prvog (A6, B6, D5, E5, F6)

formulirati pojam dokaza i pojam teorema u formalnim sustavima raéuna sudova i prirodne dedukcije te opisati osnovne
pripadne metarezultate (A6, B6, D5, E5, F6)

analizirati i konstruirati izvode u sustavu prirodne dedukcije za logiku sudova (A6, B6, D5, E5, F6)

objasniti ulogu matematicke logike u cjelokupnoj matematici kao znanosti, povijesnu i intuitivnu vaznost logike sudova te
razloge zbog kojih su nastale jace logi¢ke teorije, prvenstveno logika prvoga reda (A6, B6, D5, E5, F6)

opisati osnovne metarezultate i ograniCenja logike prvog reda (A5, B5, D5, E5, F6)

matematicki dokazati utemeljenost postupaka i teorijskih rezultata kojima se sluZe u okviru ovog predmeta (A6, B6, D5, E5,
F5)

Sadrzaj predmeta

Klasi¢na logika sudova: sintaksa, semantika. Propozicionalni veznici. Konjuktivna i disjunktivna normalna forma. Craigova
lema. Testovi valjanosti.

Racun sudova i sustav prirodne dedukcije: konzistentnost i potpunost skupova formula, teorem dedukcije, teorem
adekvatnosti, teorem potpunosti i teorem kompaktnosti. Ogranicenja logike sudova.

Teorije prvog reda: sintaksa, semantika. Preneksna normalna forma. Glavni test za logiku prvog reda. Osnovni metarezultati i
ograniCenja logike prvog reda.
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Xpredavanja XIsamostalni zadaci
Clseminari i radionice XImultimedija i mreza
; : Xlvjez Ollaboratorij
Vrste izvodenja nastave jezbe . ) J
Xlobrazovanje na daljinu Omentorski rad
Olterenska nastava Oostalo
Komentari

Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

Pracenje18 rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 0.6 | Seminarski rad Eksperimentalni rad

Pisani ispit - . v

(kolokvij) 2.4 | Usmeni ispit 1.8 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontllnmrana proviera 1.2 Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanije i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijiekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

M. Vukovi¢: Matematicka logika, Element, 2009.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

A. G. Hamilton: Logic for Mathematicians, Cambridge, University Press, 1988.
E. Mendelson: Introduction to Mathematical Logic, Chapman and Hall, 1964.

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju

semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

18 VAZNO: Uz svaki od nacina pra¢enja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj

ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Darko Mekterovi¢

Naziv predmeta MATEMATICKE METODE FIZIKE II

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+$) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Opskrbiti studente matematickim znanjem i vieStinama potrebnim za rjeSavanje problema u teorijskoj fizici, te ujedno
primjenjivim i u nekim drugim poljima prirodnih znanost, moderne ekonomije i financija i dr..

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Ne moZe se upisati prije kolegija Matemati¢ke metode fizike I.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon polozenog ispita student ¢e biti sposoban samostalno primjeniti steCena matematicka znanja na rjeSavanje
problema u teorijskoj fizici, drugim granama prirodnih znanosti, modernoj ekonomiji i financijama i dr.

1.4. Sadriaj predmeta

Diferencijalne jednadzbe: Klasifikacija. RjeSenje. Postojanje i jedinstvenost rjeSenja jednadZbi prvog reda. RjeSavanje
jednadzbi prvog reda, te nekih jednadzbi visih redova. Laplaceov transformat. Greenove funkcije. RjeSavanje razvojem u
red. Numericko rjeSavanje.

Kompleksna analiza: Funkcije kompleksne varijable. Cauchy-Riemannove relacije. Vieznacne funkcije. Kompleksni
integrali, Cauchieva integralna formula. Laurentov red. Teorem o reziduumu. RjeSavanje odredenih integrala koristenjem
krivuljne integracije u kompleksnom podrucju. Fourierovi transformati. Specijaine funkcije.

X predavanja [X] samostalni zadaci
[_] seminari i radionice ] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % Vjevae. L] Iabgrztoruskl rad
nastave e-ucenje [ proje tna'nastava
[] terenska nastava (] mentorski rad
[] praktiéna nastava [] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Aktivan odnos prema nastavi, rjeSavanje domacih zadaca i kolokvija, te polaganje zavrsnog ispita.
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1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi 0.5 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 1.5 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 3 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj postotaka koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaCene u tablici), dok na zavrSnom (usmenom)
ispitu moZe ostvariti 30%.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Boas M. L., Mathematical Methods in the Physical Sciences, 3rd edition, Wiley, 2005.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Arfken G. B., Weber H. J., Mathematical Methods for Physicists, 6th edition, Academic Press, London, 2005.

Riley K. F., Hobson M. P. Bence S. J., Matehematical Methods for Physics and Engineering, Cambridge University Press,
Cambridge, 2006.

Kreyszig E., Advanced Engineering Mathematics, John Wiley, New York, 2010.

Butkov E., Mathematical Physics, Addison-Wesley, Reading, 1968.

Mathews J., Walker R. L., Mathematical Methods of Physics, Addison-Wesley, Reading, 1970.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Boas M.L., Mathematical Methods in the Physical Sciences 2 10-15

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kvaliteta Ce se pratiti kroz konzultacije, anonimne ankete, te razgovore nakon polaganja ispita

1 VAZNO:Uz svaki od natina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Darko Mekterovi¢

Naziv predmeta MATEMATICKE METODE FIZIKE |

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+$) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni ciljevi predmeta su:
- da student stekne operativna znanja iz funkcije viSe varijabli, vektorske analize, tenzorskog i varijacijskog racuna
kao osnovu za dalji studij teorijskih fizika;
- upoznati studenta s fizikalnim sadrzajem i primjenom navedenih tema.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Za pracenje sadrZaja ovog kolegija nuzna su predznanja iz kolegija: MatematiCka analiza I, Il, Linearna algebra |, Il.
Kolegij je u korelaciji sa sliedecim kolegijima: Matematickim metodama fizike Il i Klasiéna mehanika.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon polozenog ispita student ¢e biti sposoban:
. izraCunati jednostavne i sloZenije zadatke iz infinitezimalnog rauna funkcije vise varijabli;
2. napisati i izvesti osnovne identitete s operatorom nabla, te ih primijeniti u krivocrtnim koordinatnim sustavima
(sferne, cilindriCke i generalizirane koordinate);
3. objasniti i primijeniti osnovne teoreme vektorske analize: teorem o divergenciji, Stokesov teorem,...;
4. izraCunati jednostavne zadatke iz tenzorskog i varijacijskog rauna te primijeniti ste¢ena znanja na probleme iz
fizike.

1.4. SadrZaj predmeta

Parcijalne derivacije. Taylorov teorem za funkcije viSe varijabli. Ekstremi funkcija viSe varijabli. Uvjetni ekstremi. ViSestruki
integrali. Primjene viSestrukih integrala u fizici. Promjena varijabli u viSestrukim integralima. Vektori. Vektorske funkcije.
Prostorne krivulje. Frenetov trobrid. Frenet-Serretove formule. Plohe. Koordinatne krivulje. Normala i tangentna ravnina
glatke plohe. Skalarna i vektorska polja. Operator nabla. Formule i identiteti s nablom. Diracova delta funkcija. Krivocrtne
koordinate i operator nabla. Krivuljni integrali. Greenov teorem u ravnini. Konzervativna polja i skalami potencijali. Plo3ni
integrali. Geometrijske definicije za grad, div i rot. Teorem o divergenciji. Stokesov teorem. Primjeri za teorem o
divergenciji i Stokesov teorem iz fizike. Tenzori. Kartezijevi tenzori. Algebra tenzora. Metricki tenzor. Derivacije vektora
baze i Christoffelovi simboli. Varijacijski ra¢un. Euler-Lagrangeova jednadzba. Varijacijski principi u fizici.

X predavanja X] samostalni zadaci
, .| [X] seminari i radionice DX multimedija i mreza
1:8. Vrste izvodenja | £ viezbe (] Iaboratorijski rad
X e-uéenje (] projektna nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
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[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
. Obvezni seminari i kratki referati (5-10 minuta) sastojat ¢e se od razrade i dopune tema s
1.6. Komentari .
predavanja.

1.7. Obveze studenata

redovito pohadanje predavanja i vjezbi

studenti su duzni rijeSiti, napisati te predati prije utvrdeni broj domacih zadaca na vrijeme
izraditi seminar s PowerPoint prezentacijom te ga pred razredom referirati

poloziti dva pismena kolokvija (pismeni dio ispita) s numerickim zadacima tijekom semestra
poloziti usmeni dio ispita

1.8. Praéenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.2 | Aktivnost u nastavi 0.3 | Seminarski rad 0.8 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1.5 | Usmeni ispit 1.5 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0.5 | Referat 0.2 | Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrsnom ispitu. Ukupan broj postotaka koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom (usmenom)
ispitu moze ostvariti 30%.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Riley K. F., Hobson M. P. Bence S. J., Matehematical Methods for Physics and Engineering, 3rd ed., Cambridge
University Press, Cambridge, 2006.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Arfken G. B., Weber H. J., Mathematical methods for physicists, 6th ed., Academic Press, London, 2005.

Butkov E., Mathematical Physics, Addison-Wesley, Reading, 1968.

Callahan J. J., Advanced Calculus A Geometric View, Springer-Verlag, Heidelberg, 2010.

Chow T. L., Mathematical Methods for Physicists: A Consise Introduction, Cambridge University Press, Cambridge, 2000.
Demidovi¢ B. P., i dr., Zadaci i rijeSeni primjeri iz matematicke analize za tehnicke fakultete, Golden marketing, Zagreb,
2003.

Duistermaat J. J., Kolk J. A. C., Multidimensional Real Analysis I: Differentiation, Cambridge University Press, Cambridge,
2004.

Duistermaat J. J., Kolk J. A. C., Multidimensional Real Analysis II: Integration, Cambridge University Press, Cambridge,
2004.

Javor P., Matematicka analiza 2, Element, Zagreb, 2004.

Kreyszig E., Advanced Engineering Mathematics, John Wiley, New York, 2006. (ili starije izdanje)

Kurepa S., Matematicka analiza, Treci dio - funkcije viSe varijabli, TehniCka knjiga, Zagreb, 1989.

Lang S., Calculus of Several Variables, Springer USA, New York, 1987.

Mathews J., Walker R. L., Mathematical Methods of Physics, Addison-Wesley, Reading, 1970.

Mili¢ic P. M., US€umli¢ M. P., Zbirka zadataka iz vise matematike Il, Naucna knjiga, Beograd, 1986.

Van Brunt B., The Calculus of Variation, Springer-Verlag, Heidelberg, 2006.

Wong C. W., Introduction to Mathematical Physics, Oxford University Press, Oxford, 1991.

1 VAZNO:Uz svaki od natina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Zorich V. A., Mathematical Analysis I, Springer-Verlag, Heidelberg, 2004.
Zorich V. A., Mathematical Analysis Il, Springer-Verlag, Heidelberg, 2004.

WWW
http://www.physics.miami.edu/~nearing/mathmethods/
http://www.maths.mq.edu.au/~wchen/In.html
http://www.its.caltech.edu/~sean/book/unabridged.html
http://feqworld.ipmnet.ru/index.htm

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu

Naslov

Broj primjeraka

Broj studenata

Riley K. F., Hobson M. P. Bence S. J., Matehematical Methods for Physics and
Engineering, 3. izdanje, Cambridge University Press, Cambridge, 2006.

1

15-20

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Redovito praéenje studentovih aktivnosti i odnosa prema radu, pregledavanije studentskih domacih uradaka. U zadnjem
tiednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog
semestra (1. ozujka i 30. rujna tekuce akademske godine) provest ¢e se analiza uspje$nosti studenata na odrZanim

ispitima u tom semestru.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Boran Berci¢

Naziv predmeta METAFIZIKA

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+0+30

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznati studenta s temeljnim problemima i rieSenjima u metafizici. Ukazati na implikacije metafizickih pozicija po
formiranje ukupne slike svijeta, kao i po formiranje pozicija u pogledu ostalih problema filozafije: filozofije uma, filozofije
empirijskih znanosti, filozofije matematike, etike i meta-etike, epistemologije, itd.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija Metafizika direktno je koreliran s programima kolegija Uvod u filozofiju, Povijest filozofije I-1V,
Epistemologija, Filozofija znanosti i Logika.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Razumijevanje osnovnih problema metafizike, razumijevanje implikacija koje pojedina rjeSenja imaju po ostala podrucja
filozofije, razumijevanje ontoloSke obveze pojedinih tvrdnii i teorija.

1.4. Sadriaj predmeta

1. Kriterij postojanja, uzro€ni kriterij postojanja, zaklju¢ak na najbolje objasnjenje, Ockhamova britva.

2. Postojanje apstraktnih entiteta; realizam i nominalizam u pogledu postojanja entiteta mamtematike, logike, semantike,
te etickih i estetskih vrijednosti.

3. Pojava i stvarnost; argumenti za razlikovanje pojave od stvarnosti, pojavna i znanstvena slika svijeta, postoji li sinteticka
a priori spoznaja?

4. Stvari, svojstva, relacije, Cinjenice, stanja stvari, procesi

5. Supstancija, esencija i akcidencija

6. Kriterij identiteta; fiziCki predmeti, osobe.

7. Kategorije

8. Problem univerzalija; realizam i nominalizam u pogledu univerzalija.

9. Odnos semantike, logike i ontologije

10. Prirodne vrste i esencijalizam; realizam i antirealizam u pogledu vrsta, realne i nominalne esencije, suvremeni
esencijalizam.

11. Uzroénost; kao konstantna konjunkcija, INUS-uvjet, kontrafakti¢ko shvacanje, vjerojatnosno shvaéanje.

12. Prostor i vrijeme; apsolutno i relativno shvacanje prostora i vremena, A-serija i B-serija, asimetrije u vremenu.

13. Determinizam i sloboda volje; libertarijanzam, kompatibilizam, odnos determinizma i fatalizma, deterministicka dilema.
14. Redukcija, emergencija, supervenijencija; redukcionizam i antiredukcionizam u pogledu: mentalnoga, apstraktnih
predmeta i vrijednosti.

15. Postojanje Boga; presumpcija ateizma, eksplanatorna snaga teistickih objadnjenja, "Fine-tuning" argument.

16. Teorije istine; redundancijska, korespondencijska, koherentisti¢ka, pragmatisti¢ka, semanticka.
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17. Kritika metafizike; Kantova epistemolo$ka kritika i semanti¢ka kritika logickih pozitivista.

X] predavanja [ ] samostalni zadaci
[X] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja E Vjevae' E Iabgrstorush rad
nastave e-ucenje proje tna_nastava
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] praktiéna nastava [ ] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
Komentari: Navedene su samo tipiéne i najznacajnije teme kolegija Metafizika. Sadrza;
. kolegija moZe se mijenjati ovisno o dostupnoj literaturi na hrvatskom jeziku, moguénosti
1.6. Komentari . o . S
studenata da prate literaturu na stranim jezicima, te interesu studenata za pojedine teme,
autore ili djela.

1.7. Obveze studenata

Student je duzan redovito pohadati nastavu, izraditi seminarski rad kojega e izloziti usmeno na seminaru ifili u pismenom
obliku predati nastavniku i poloziti usmeni ispit.

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave | 0.85 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad 0.85 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 3.3 | Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Varijanta 1. (zavr8ni ispit) Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati putem kolokvija ili na zavrSnom ispitu. Ukupan broj
bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici), dok na zavrSnom
ispitu moZe ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmetal

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

E.J. Lowe: A Survey of Metaphysics, Oxford University Press, 2002.
Crane Tim & Farkas Katalin (ed): Metaphysics: A Guide and Anthology, Oxford University Press, 2004. (selekcija)
Jaegwon Kim i Ernest Sosa: Metaphysics, Blackwell, 2002. (selekcija)

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Neven Sesardi¢: Fizikalizam, Beograd, 1984.

Peter Strawson: Analiza i metafizika, KruZak, Zagreb, 1999.

Richard Taylor: Metaphysics, New Jersey, 1963.

Keith Campbell: Metaphysics, Dickenson Publishing Company, 1976.
Michael Loux: Metaphysics, Routledge, 2002.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

E.J. Lowe: A Survey of Metaphysics, Oxford University Press, 2002. 1 10

Crane Tim & Farkas Katalin (ed): Metaphysics: A Guide and Anthology, Oxford 1 10
University Press, 2004. (selekcija)

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Jaegwon Kim i Ernest Sosa: Metaphysics, Blackwell, 2002. (selekcija) | 1 | 10

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kvaliteta i uspjeSnost kolegija ispituje se anonimnom anketom medu polaznicima kolegija.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Rajka Jurdana-Sepi¢
Naziv predmeta METODOLOGIJA IZRADE | PREZENTACIJA STRUCNOG | ZNANSTVENOG RADA
Studijski program Preddiplomski studij Fizika
Status predmeta Obvezatan
Godina 3. godina
Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 4
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 20+ 0+40
OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Poucavanje samostalnom rjeSavanju problema iz struke i snalazenju u rjeSavanju teorijskih i prakticnih istrazivackih
problema, koji ne moraju imati karakter originalnosti te pisanju struénoga rada.

Upoznavanje studenata s nacelima za pisanje struénoga rada i osposobljavanje za strukturiranje struénoga rada u pisanoj
formi.

Upoznavanje s metodama prezentiranja struénog i znanstvenog rada. Uvjezbavanje tehnika pripreme i odrZzavanja
strunog i znanstvenog seminara. Priprema studenata za obranu zavrdnog rada.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Upis na 3. godinu preddiplomskoga studija fizike

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Studenti ¢e na kraju realizacije kolegija biti sposobni:
1. samostalno napisati stru¢ni rad,
2. definirati ciljeve i zadatke struénoga rada,
3. samostalno pronalaziti i sluZiti se domac¢om i stranom literaturom te drugim izvorima znanja,
4, napisati konspekt teme i koncept rada,
5. na razli¢itim razinama primijeniti fiziCke sadrzaje,
6. prilagoditi sadrzaje zahtjevima teme,
7. primijeniti i proSiriti znanja ste¢ena tijekom studija na konkretne temu (proceduralno znanje),
8. obraditi struénu (teorijsku ili teorijsko-prakti¢nu) problematiku,
9. struéno i metodicki artikulirati odabranu temu,
10. argumentirano tumaciti uzro¢no-posljedicne veze,
11. mjeriteljski korektno koristiti zakonski propisane mjerne jedinice,
12. ispravno koristiti matematiCki aparat i matematicku terminologiju,
13. razlikovati strucnu terminologiju od naziva u standardnom jeziku,
14. koristiti znanstveni jezik i jednostavno korektno stru¢no komunicirati,
15. korektno statisticki obraditi podatke, graficki ih prikazati i interpretirati,
16. pravilno obraditi i prikazati ilustracije (tablice, grafovi funkcija, grafikoni,
dijagrami, crtezi, fotografije, sheme, slike),
17. jasno, jednostavno i koncizno iskazati misli,
18. stilski, gramaticki i pravopisno korektno napisati bilo koji tekst,
19. korektno citirati literaturu,
20. usmeno predstaviti rad
21. pripremiti i odrzati struéni i znanstveni seminar i izlaganje na domaéem ili medunarodnom skupu u zadanom
vremenu u kojem Ce prezentirati svoje ili tude znanstveno-istraZivacke rezultate




Sveuciliste u Rijeci * University of Rijeka

Trg brace Mazurani¢a 10 « 51 000 Rijeka * Croatia
T: (051) 406-500 * F: (051) 216-671; 216-091
W: www.uniri.hr * E: ured@uniri.hr

22. razlikovati znanstvena izlaganja od struénih i znanstveno-popularnih predavanja
23. sudjelovati u diskusijama nakon strucnih i znanstvenih seminara
24. razlikovati predstavljanja svojih rezultata od predstavljanja tudih rezultata

1.4. SadrzZaj predmeta

Prikupljanje i studiranje literature. Pisanje konspekta teme i koncepta rada. Artikuliranje i pisanje strunoga rada. Struktura
struénoga i znanstvenog rada. Formuliranje dijelova rada (poglavlja), poddijelova (potpoglavlja), odlomaka. Povezivanje
uzroka i posljedica. Povezanost (koherentnost) i jedinstvo teksta (bez digresija). Priprema ilustracija. Dokumentacijska
osnova rada (citiranje i popis literature). Pisanje zavrSnoga teksta. Struéna redakcija (ispravljanje nestruénih sadrzaja i
dopuna struénih sadrzaja). Mjeriteljska korektnost. Pravopisne, gramatiéke i stilsko-jezi¢ne intervencije (jasnoca,
jednostavnost i konciznost iskazivanja misli). Sadrzaj vanjske (omotne) i unutarnje stranice radnje. Citanje i usporedba
konacnoga teksta s originalom (kolacioniranje teksta).

Student ¢e na odabranoj temi primijeniti teorijsko i prakti¢no znanje ste¢eno tijekom studija i samostalno Ce se sluZiti
aktualnom domacom i stranom literaturom u pisanoj obradi odabrane teme. U izradi rada student ce koristiti relevantne
tude spoznaje, stavove i znanstvene Cinjenice koje su objavljene u koristenoj literaturi, pravilno ¢e obraditi ilustracije i
grafiCke prikaze, primijeniti znanstvene metode i instrumentarije u obradi aktualne teme i samostalno rijeSiti odabrani
problem iz znanstveno-nastavnih podrucja koja su bila sadrzaj njegova studija.

Metode izrade seminara i naina prezentacije struénog i znanstvenog rada. |zrada prezentacija u Power pointu, Open
office-u i Latexu. OdrZavanje seminara pred drugim studentima uz snimanje kamerom (u dogovoru sa studentom).
Zajednicka analiza odrZanih seminara uz razvijanje kriti¢kog i samokriti¢kog stava studenta. Osnove govornistva.
Komunikacija na domacim i medunarodnim struénim i znanstvenim skupovima.

(po dogovoru i Zelji studenata seminari se mogu odrZavati na hrvatskom i/ili engleskom jeziku)

X predavanja X samostalni zadaci
; .| [X] seminari i radionice X multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja . -
nastave [ viezbe ] laboratorij
[] obrazovanje na daljinu X] mentorski rad
[X terenska nastava [] ostalo
1.6. Komentari Nastava se izvodi u nastavnom prostoru i u knjiznici uz struénu pomo¢ izvoditelja seminara.

1.7. Obveze studenata

Svaki je student duzan odabrati struéno podrucje i temu rada, prikupiti i studirati literaturu, napisati koncept rada i dati ga
na pregled mentoru. Na nastavi student pristupa izradi i strukturiranju dijelova rada. Na seminaru se kontinuirano prati
mieriteljska i terminolodka korektnost obradenih sadrzaja i primjenjuju se nadela za pisanje stru¢noga rada te se izraduje
elektronska prezentacija rada i rad se predstavlja pred ostalim studentima i mentorom.

Pohadanije predavanja i seminara. |zrada i odrzavanje vlastitog seminara. Slu$anje tudih seminara i sudjelovanje u
diskusiji.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.5 | Aktivnost u nastavi 0.5 | Seminarskirad 1 Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Praktiéni rad
Portfolio Izrada i predstavljanje rada 2

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Pohadanije nastave - vodi se evidencija prisutnosti na nastavi
- prisutnost na svim terminima - 40 bodova

- izostanak na 10 % - 35 bodova

- izostanak na 20% — 30 bodova

- izostanak na 30% — 20 bodova

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Ako je student izostao na viSe od 30 % nastave nastavnik mu moZe uskratiti potpis iz kolegija.

Aktivnost u nastavi — procjenjuje se:

- suradnicki odnos (1 — 10 bodova)

- procjenjuje se motiviranost studenta za temu i sudjelovanje u raspravama (1 — 10 bodova)
- izrada koncepta rada (1 - 10 bodova)

Predstavljanje rada — procjenjuje se:
- prezentacija (1 - 10 bodova)
- predstavljanje rada pred studentima i voditeliem (1 — 10 bodova)
- odgovori na pitanja (1 - 10 bodova)
STRUKTURA BODOVA:
2 boda — zadovoljava minimalne kriterije
4 boda - zadovoljava, ali sa znatnim nedostacima
6 bodova — prosje¢no s primjetnim pogreSkama
8 bodova — iznadprosjecno, s ponekom pogreskom
10 bodova — iznimno

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1) R. Zelenika: Metodologija i tehnologija izrade znanstvenog i struénog djela, Ekonomski fakultet Sveuilista u
Rijeci,Rijeka. 2000.
2) K. Raznjevi¢: Jedinice Medunarodnog sustava (SI) i mjerne jedinice u Hrvatskoj, Axiom, Zagreb, 1997.
3) Mrezne stranice:
http://web.efzg.hr/dok/dokumenti/efzg_diplomski_seminarski_upute.pdf
http://www.vus-ck.hr/docs/Od_teme_do_diplomskog_rada.doc

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1) Rje€nik hrvatskoga jezika,
2) RjeCnik stranih rijeci,
3) Pravopis hrvatskoga knjizevnog jezika

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Povratna informacija o kvaliteti i uspjeSnosti predmeta dobiva se provodenjem ankete medu studentima po zavrSetku
nastave. Komunikacija sa studentima.
Ocjena zavrdnog rada i obrane zavrdnog rada pojedinog studenta od strane povjerenstva.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Rajka Jurdana-Sepi¢

Naziv predmeta METODOLOGIJA IZRADE STRUCNOG | ZNANSTVENOG RADA

Studijski program Preddiplomski studij Fizike

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 1
nacin izvodenja nastave | Brojsati(P+ V+ S) 15+ 0+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovna svrha kolegija jest da studente pouci samostalnom rjeSavanju problema iz struke i snalazenju u rieSavanju
teorijskih i praktiénih istrazivackin problema, koji ne moraju imati karakter originalnosti te pisanju struénoga rada.
Upoznavanje studenata s nacelima za pisanje struthoga rada i osposobljavanje za strukturiranje stru¢noga rada u
pisanoj formi.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Upis na 3. godinu preddiplomskoga studija fizike

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Studenti ¢e na kraju realizacije kolegija biti sposobni:

samostalno napisati strucni rad,

definirati ciljeve i zadatke strunoga rada,

samostalno pronalaziti i sluZiti se domacom i stranom literaturom te drugim izvorima znanja,

napisati konspekt teme i koncept rada,

na razli¢itim razinama primijeniti fizicke sadrzaje,

prilagoditi sadrzaje zahtjevima teme,

primijeniti i proSiriti znanja steCena tijekom studija na konkretne temu (proceduralno znanje),

obraditi stru¢nu (teorijsku ili teorijsko-praktiénu) problematiku,

. stru€no i metodicki artikulirati odabranu temu,

10. argumentirano tumaciti uzro€no-posljedicne veze,

11. mijeriteljski korektno koristiti zakonski propisane mjerne jedinice,

12. ispravno koristiti matematicki aparat i matemati¢ku terminologiju,

13. razlikovati struénu terminologiju od naziva u standardnom jeziku,

14. koristiti znanstveni jezik i jednostavno korektno stru¢no komunicirati,

15. korektno statisti¢ki obraditi podatke, graficki ih prikazati i interpretirati,

16. pravilno obraditi i prikazati ilustracije (tablice, grafovi funkcija, grafikoni,
dijagrami, crtezi, fotografije, sheme, slike),

17. jasno, jednostavno i koncizno iskazati misli,

18. stilski, gramaticki i pravopisno korektno napisati bilo koji tekst,

19. korektno citirati literaturu,

20. usmeno predstaviti rad

©COoNOTR WD =~

1.4. SadrZaj predmeta
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Prikupljanje i studiranje literature. Pisanje konspekta teme i koncepta rada. Artikuliranje i pisanje struénoga rada. Struktura
struénoga i znanstvenog rada. Formuliranje dijelova rada (poglavija), poddijelova (potpoglavlja), odlomaka. Povezivanje
uzroka i posliedica. Povezanost (koherentnost) i jedinstvo teksta (bez digresija). Priprema ilustracija. Dokumentacijska
oshova rada (citiranje i popis literature). Pisanje zavrSnoga teksta. Stru¢na redakcija (ispravljanje nestru¢nih sadrzaja i
dopuna struénih sadrzaja). Mijeriteljska korektnost. Pravopisne, gramatiCke i stilsko-jeziéne intervencije (jasnoca,
jednostavnost i konciznost iskazivanja misli). Sadrzaj vanjske (omotne) i unutarnje stranice radnje. Citanje i usporedba
konacnoga teksta s originalom (kolacioniranje teksta).

Student ¢e na odabranoj temi primijeniti teorijsko i praktiéno znanje steeno tijekom studija i samostalno ¢e se sluziti
aktualnom domacom i stranom literaturom u pisanoj obradi odabrane teme. U izradi rada student ¢e koristiti relevantne
tude spoznaje, stavove i znanstvene Cinjenice koje su objavljene u koridtenoj literaturi, pravilno ¢e obraditi ilustracije i
graficke prikaze, primijeniti znanstvene metode i instrumentarije u obradi aktualne teme i samostalno rijesiti odabrani
problem iz znanstveno-nastavnih podrucja koja su bila sadrZaj njegova studija. lzrada PwPt prezentacije rada i
predstavljanje sadrzaja i strukture rada pred ostalim studentima.

X predavanja <] samostalni zadaci
X1 seminari i radionice X multimedija i mreza

1.5. Vrste izvodenja E VJevae. E Iabgrekltorljskl rad

nastave e-ucenje proje tna.nastava

[] terenska nastava DX] mentorski rad
(] praktiéna nastava [ ]konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari Nastava se izvodi u nastavnom prostoru i u knjiznici uz struénu pomoc izvoditelja seminara.

1.7. Obveze studenata

Svaki je student duZan odabrati struéno podrucje i temu rada, prikupiti i studirati literaturu, napisati koncept rada i dati ga
na pregled mentoru. Na nastavi student pristupa izradi i strukturiranju dijelova rada. Na seminaru se kontinuirano prati
mijeriteljska i terminoloSka korektnost obradenih sadrzaja i primjenjuju se nacela za pisanje stru¢noga rada te se izraduje
PwPt prezentacija rada i rad se predstavlja pred ostalim studentima i mentorom.

1.8. Praéenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0,3 | Aktivnost u nastavi 0,2 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
Portfolio Izrada i predstavljanje rada 0,5

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

AKTIVNOST KOJA SE VREDNUJE ECTS BODOVI MAKS. BR. BODOVA
Pohadanje nastave 0,3 40
Aktivnost na nastavi 0,2 30
Izrada i predstavljanje rada 0,5 30
UKUPNO 1 100

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1) R. Zelenika: Metodologija i tehnologija izrade znanstvenog i struénog djela, Ekonomski fakultet Sveucilista u Rijeci,
Rijeka. 2000.

2) K. RaZnjevi¢: Jedinice Medunarodnog sustava (SI) i mjerne jedinice u Hrvatskoj, Axiom, Zagreb, 1997.

3) Mrezne stranice:

http://web.efzg.hr/dok/dokumenti/efzg diplomski seminarski_upute.pdf

http://www.vus-ck.hr/docs/Od teme do_diplomskog rada.doc

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



http://web.efzg.hr/dok/dokumenti/efzg_diplomski_seminarski_upute.pdf
http://www.vus-ck.hr/docs/Od_teme_do_diplomskog_rada.doc
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1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1) Rje¢nik hrvatskoga jezika,
2) Rjecnik stranih rijeci,
3) Pravopis hrvatskoga knjizevnog jezika

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
R. Zelenika: Metodologija i tehnologija izrade znanstvenog i struénog djela,
Ekonomski fakultet Sveugilista u Rijeci, Rijeka. 2000. 2 3
K. Raznjevi¢: Jedinice Medunarodnog sustava (SI) i mjerne jedinice u Hrvatskoj,
Axiom, Zagreb, 1997. 3 3

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

AKTIVNOST ECTS ISHODI AKTIVNOST METODA BODOVI BODOVI
DODJELJEN UCENJA | STUDENATA PROCJENJIVANJA
AKTIVNOSTI
Pohadanje 0,2 1-19 Redovitost 40
nastave
Povezivanje i Raspravljanje o kriterijima,
Aktivnost u 0,3 2-19 strukturiranje o strukturi rada i o temi 30
nastavi sadrzaja iz fizike s | koja se obraduju
temom rada
Samostalno Studenti i voditelj
Predstavljanje 0,5 20 predstavljanje rada | komentiraju i ocjenjuju rad 30
rada i njegovu prezentaciju
100
UKUPNO 1 1-20 100

PRILOG - nacin bodovanja svake pojedinacne aktivnosti koja se ocjenjuje:

Pohadanje nastave - vodi se evidencija prisutnosti na nastavi
- prisutnost na svim terminima - 40 bodova

- izostanak na 10 % - 35 bodova
- izostanak na 20% - 30 bodova
- izostanak na 30% - 20 bodova
Ako je student izostao na viSe od 30 % vjezbi nastavnik mu moZe uskratiti potpis iz kolegija.

Aktivnost u nastavi — procjenjuje se:
- suradnicki odnos (1 - 10 bodova)
- procjenjuje se motiviranost studenta za temu i sudjelovanje u raspravama (1 — 10 bodova)
- izrada koncepta rada (1 - 10 bodova)

Predstavljanje rada - procjenjuje se:
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PwPt prezentacija (1 - 10 bodova)
predstavljanje rada pred studentima i voditeljem (1 — 10 bodova)
odgovori na pitanja (1 - 10 bodova)

STRUKTURA BODOVA:
2 boda — zadovoljava minimalne kriterije
4 boda - zadovoljava, ali sa znatnim nedostacima
6 bodova — prosje¢no s primjetnim pogre$kama
8 bodova — iznadprosje€no, s ponekom pogreskom
10 bodova - iznimno
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Opce informacije

Nositelj predmeta Mladen Petravié
Naziv predmeta MJERENJA U FIZICI
Studijski program Preddiplomski studij Fizika
Status predmeta Izborni
Godina 2 god!na
3. godina
Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+ 15+ 15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog predmeta je upoznati studente s vaznosti eksperimenata i mjerenja fizikalnih veli¢ina u oblikovanju ili provjeri
teorijskih modela. Nakon pregleda fizickih mjerenja od antike do modernog doba, obradeni su znaajni eksperimenti koji
su prethodili formiranju osnovnih zakonitosti fizike poput Newtonovih zakona, Maxwellovih jednadzbi ili Bohrovog modela
atoma. Primjeri planiranja mjerenja i dizajniranja samih eksperimenata dani su kroz otkrice elektrona, protona, neutrona i
pozitrona i mjerenja njihovih svojstava, te kroz mjerenja mehanickih, elektri¢nih, magnetskih i optickih svojstava materijala.
Obradena je i primjena nekoliko modernih analitiCkin tehnika koje koriste snopove Cestica za analiziranje svojstava
materijala, a koje su dostupne u nekoliko hrvatskih laboratorija, ukljuéujuéi Rijeku i Zagreb.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Razviti osjecaj i interes za mjerenja; upoznati kljune eksperimente u povijesti fizike; prepoznati kljuénu ulogu
eksperimenta i mjerenja u otkricu fizikalnih pojava i svim koracima pronalaZenja i provjere teorijskog objasnjenja.

1.4. Sadriaj predmeta

Osnove mieriteljstva u znanosti;

FiziCka mjerenja od antike do modernog doba;

Eksperimenti zasluzni za formiranje osnovnih zakonitosti fizike poput Newtonovih zakona, Maxwellovih jednadzbi ili
Bohrovog modela atoma;

Otkri¢a elektrona, protona, neutrona i pozitrona i mjerenja njihovih svojstava;

Snopovi Eestica i njihova uporaba u suvremenim analitickim tehnikama;

Primjeri mjerenja mehanickih, elektricnih, magnetskih i optickih svojstava materijala.

X predavanja
Xseminari i radionice
X vjezbe

X e-uéenje

[] terenska nastava

[] praktiéna nastava

[ ] praktikumska nastava

(] multimedija i mreZa
(] laboratorijski rad

(] projektna nastava

(] mentorski rad

X konzultativna nastava
[] ostalo

1.5. Vrste izvodenja
nastave

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata
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redovito pohadanije predavanija i vjezbi;

studenti su duzni napisati ti prezentirati jedan seminar iz tematike mjerenja;

poloziti dva pismena kolokvija (pismeni dio ispita) s numeri¢kim zadacima tijekom semestra;
poloziti usmeni dio ispita.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.5 | Aktivnost u nastavi 0.5 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1.5 | Usmeni ispit 1.5 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj postotaka koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom (usmenom)
ispitu moZe ostvariti 30%.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta!

Aktivno sudjelovanje studenata u nastavi i vjeZbama uz izradu seminara. Uenje nastavnih cjelina iz viSe izvora literature
uz analizu i sintezu usvojenih znanja i aktivnu razradu istih na predavanjima i viezbama (1 ECTS), te prezentaciju kroz
pismene i usmene seminare te na kolokvijima i zavrSnom ispitu (4 ECTS).

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.A.S.Morris, Measurement&Instrumentation Principles, Butterwort-Heinemann, Oxford, (2001).

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.Springer Handbook of Materials Measurement Methods, Springer, Berlin, (2006).
2.Predavac ¢e studentima za seminare dostavljati konkretne reference iz knjiga ili s web-a tijekom predavanja.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
1.A.S.Morris, Measurement&Instrumentation Principles, Butterwort-Heinemann,
Oxford, (2001). 1 3

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Redovito praéenje studentovih aktivnosti i odnosa prema radu, pregledavanje studentskih domacih uradaka. U zadnjem
tiednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog
semestra (1. ozujka i 30. rujna tekuée akademske godine) provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim
ispitima u tom semestru.

1 VAZNO:Uz svaki od natina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Sveudiliste u Rijeci * University of Rijeka
Trg brace Mazurani¢a 10 « 51 000 Rijeka « Croatia
T: (051) 406-500 « F: (051) 216-671; 216-091

W: www.uniri.hr * E: ured@uniri.hr

Opée informacije

Nositelj predmeta Snjezana Priji¢-Samarzija

Naziv predmeta MODERNA FILOZOFIJA OD DESCARTESA DO KANTA

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+0+30

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

e upoznavanje temeljnih problema moderne filozofije (empirizam i racionalizam)

e razvijanje sposobnosti razumijevanja, analize i interpretacije filozofskih tekstova

e razvijanje kritickog misljenja prakticiranjem problemskog pristupa kroz predavanja, eseje, diskusije i rad u
debatnim skupinama

e razvijanje sposobnosti samostalnog rada, kreativne upotrebe ste€enih spoznaja i sposobnosti kompleksnog i
sintetskog zahvacanja problema

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Sadrzaj predmeta Moderna filozofija od Descartesa do Kanta, primarno je koreliran sa nizom obveznih predmeta iz
povijesti filozofije, posebice sa Antickom filozofijom na koju se kronolo$ki nadovezuije, te s onima kojima prethodi poput
kolgija Filozofija kao sustav. Povijest klasi¢nog njemackog idealizma i Suvremena filozofija 20. stolje¢a. S druge strane,
sadrzaj predmeta je koreliran sa sistemskim obveznim predmetima na preddiplomskom i diplomskom studiju poput
Ontologije (pojam supstancije, prostor i vrijeme, primarna i sekundarna svojstva, kriterij identiteta, uzro¢nost i dr.),
Epistemologije (izvori i porijeklo ljudskog znanja, razumsko i iskustveno znanje, steeno i urodeno znanje i dr.), Filozofije
politike (teorije druStvenog ugovora i dr.), Filozofije znanosti (odnos a priori i empirijskog znanja, metode i dr.), te s nizom
izbornih predmeta Ciji se dijelovi i teme mogu promatrati u meduovisnosti (Srednjovjekovna filozofija, Percepcija, Filozofija
umaidr.)

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Student/studentica ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:
e objasniti temljene pojmove empiristiCke i racionalisticke filozofije (ideja, impresija, primarne i sekundarne
kvalitete, reprezentacisjki realizam, metodska sumnja, ‘cogito’, supstancija i dr.)
usporediti osnovne postavke empirizma i racionalizma te Kantovog sintetskog stajalista
analizirati skeptiCku argumentaciju: argument iz snova, argument iz iluzije, zli demon
objasniti odnos reprezentacionalizma, (anti-)realizma i idealizma
objasniti i usporediti pojam urodenih ideja s pojmovima a priornih analitickih i sintetickih sudova
opisati i usporediti razliCite ontoloSke stavove: monizam, dualizam, pluralizam
objasniti razliku izmedu fenomenalnog i noumenalnog
opisati i usporediti razli¢ite teorije o slobodi volje i osobnom identitetu
razlikovati induktivnu i deduktivnu metodu istraZivanja
argumentirati za i protiv boZje opstojnosti
objasniti pojam drustvenog ugovora
razlikovati razli¢ite pristupe suverenosti i drzavnom autoritetu
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e objasniti pojam tolerancije

1.4. SadrZaj predmeta

1. Izvori znanja i spoznajne sposobnosti (od Descartesa do Kanta): urodeno i ste€eno znanje; opazajna i razumska
spoznaja - opre¢nost empiristicke i racionalistiCke tradicije; pozicije reprezentacionalizma i fenomenalizma (ideje,
impresije); apriorne ideje, aksiomi misli kao univerzalne i samoocéevodne istine.

2. Objektivnost spoznaje (Locke, Berekely, Hume i Reid, Kant): primarna i sekundarna svojstva kao objektivna i
subjektivna svojstava; objektivnost dispozicjskih svojstava; epistemoloski realizam i anti-realizam; jaz izmedu znanstvene i
zdravorazumske slike svijeta; Humeov skepticizam i naturalizam.

3. Descartesova metodicka skepsa i zli demon: potraga za arhimedovskom to¢kom - fundacionalisti¢ka teorija
opravdanja; Cogito, ergo sum i samoizvjesnost svijesti — teorija privilegiranog pristupa; svijest kao izvor znanja, intuicija,
kriteriji istine; interogativni ili negativni skepticizam: argument snova, vizualnih iluzija i zli demon.

4. Pitanje metode (Bacon, Hume, Descartes, Spinoza, Wolff): induktivna i deduktivna metoda; teorija idola; problem
indukcije; praktiéna i jasna pravila; uzor matemati¢ke metode; status matematike i logike u odnosu na prirodne znanosti.
5. Epistemologija svjedo¢anstva (Locke, Hume i Reid): socijalna epistemologija; prenoSenje poruka kao izvor znanja;
Hume o ¢udima; redukcionizam i anti-redukcionizam; apriorno opravdanje povjerenja kao nuzne pretpostavke
funkcioniranja razuma i izbjegavanja univerzalnog skepticizma; opravdanje povjerenja oslanjanjem (redukcijom) na
opaZanje i generalizaciju iz opazanja.

6. Supstancija (Descartes, Spinoza, Leibniz, Locke, Hume i Berkeley): pojam supstancije, stvorena i nestvorena,
konacna i beskonacna supstancija; materijalna i duhova supstancija; atributi i modusi supstancije; monizam, dualizam,
pluralizam; monadolologija i dinamizam; odnos uma i tijela; Descartesov interakcionizam i Spinozin dokaz 0 nemoguénosti
interakcije; Leibnizova prestabilirana harmonija; Berkeleyevo pobijanje materijalizma; ontoloski relizam i antirealizam.

7. Pitanje moguénosti metafizike (Leibniz, Locke i Hume): nuzne i kontingentne istine; istine razuma i &injeni¢ne istine;
nacelo proturjeCnosti i nacelo dovoljnog razloga, kauzalnost; determinizam i sloboda volje.

8. Dokazi bozje opstojnosti (Descartes, Spinoza, Pascal, Leibniz, Hume, Berekely): Ontolo$ki dokaz ; Pascalova oklada;
teodiceja i argument iz zla u svijetu; Humeova kritika argumenta iz ¢uda i teleoloSkog argumenta; Berkeleyev dokaz boZje
opstojnosti

9. Drustveni ugovor (Hobbes, Locke, Rousseau): pojam drustvenog ugovora; racionalni egoizam i drustveni ugovor kao
modus vivendi; prirodna i pozitva prava; apsolutna monarhija i liberalna demokracija; pojmovi slobode, ljudskih prava,
trodiobe vlasti, opce volje, privatnog vlasnistva, prava na nasilno svrgavanje vlastii dr.

10. Tolerancija (Locke i Spinoza): pojam tolerancije; tolerancija i sloboda; ideja religijske tolerancije; argumentacije u
prilog potrebe za tolerancijom (instrumentalnost drzave, napredak Covje¢anstva, znanstveni progres, Spinozini argumenti
iz hipokrizije i respekta prema principijelnosti).

11. Ostali probelmi: osobni identitet (Descartes, Locke, Hume); relativno i apsolutno shvaéanje prostora (Newton i
Leibniz); realne i nominalne definicije, (Leibniz i Locke); kritika teorije ideja (Reid); odnos €injenica i vrijednosti (Hume);
Hume o emocijama; odlucivanje i preferencije (Pascal i Locke) i dr.

X predavanja X] samostalni zadaci
[X] seminari i radionice DX multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja E vjezvbe. L Iabgratorijski rad
nastave e-ucenje ] prOJektna_nastava
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
Nastojat e se na metodski kompleksnom radu koji objedinjuje individualni i timski pristup.
1.6. Komentari Za uspjeSan rad bit ¢e potreban pristup Internetu, sluZzenje mreZnim servisima i poznavanje
engleskog jezika.

1.7. Obveze studenata

Redovito prisustvovanje i aktivno sudjelovanje u nastavi, pisanje eseja, kolokvij/testovi znanja, pismeni ispit.




Sveudiliste u Rijeci * University of Rijeka
Trg brace Mazurani¢a 10 « 51 000 Rijeka « Croatia
T: (051) 406-500 « F: (051) 216-671; 216-091

W: www.uniri.hr * E: ured@uniri.hr

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi 1 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej 1 Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 2 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Varijanta 1. (zavr8ni ispit) Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na
zavr§nom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmetal!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Rene Descartes: Meditacije o prvoj filozofiji, u E. Husserl, Kartezijanske meditacije, Zagreb, SSO, 1975.

John Locke: Ogled o ljudskom razumu | i Il, Beograd, Kultura,1962.

George Berkeley: Odabrane filozofske rasprave (Rasprava o naCelima ljudske spoznaje, Tri dijaloga izmedu Hylasa i
Philonousa), Zagreb, KruZak,1999.

David Hume: Istrazivanje o ljudskom razumu, Zagreb, Naprijed,1988.

Gottfried Wilhelm Leibniz: Novi ogled o ljudskom razumu, Sarajevo, Veselin MasleSa, 1986.

Immanuel Kant: Kritika ¢istog uma, Zagreb, Matica hrvatska, 1987.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Thomas Hobbes: Levijatan, Zagreb, Jesenski iTurk, 2004.

Rene Descartes: Rasprava o0 metodi, Zagreb, Matica Hrvatska,1951.
Baruch Spinoza: Etika, Beograd, BIGZ, 1959;

Baruch Spinoza: Rasprava o poboljSanju razuma, Beograd, Kultura,1957;
Gottfried Wilhelm Leibniz: Izabrani filozofski spisi, Zagreb, 1980

Francis Bacon: Novi organon, Zagreb, 1986.

Frederik Copleston: A History of Philosophy, Vol.5: Hobbes to Hume, New York, 1959.
Frederik Copleston: A History of Philosophy, Vol.4: Hobbes to Hume, New York, 1959.
Johnatan Bennett: Locke, Barkeley, Hume - Central Themes, Oxford, 1991.

Bernard Williams: Descartes - the Project of Pure Enquiry, Pelican Books, 1978.
Margaret.D. Wilson: Descartes, London, Rautledge, 1978

Michael Ayers: Locke (Epistemology & Ontology), London, 1991.

J.L. Mackie: Problems from Locke, Oxford, Claredon Press, 1976.

Vere Chappell (ur.), Locke, Oxford, Oxford University Press, 1998.

Barry Stroud: Hume, London, 1977.

George S. Pappas, Berkeley's Thought, Ithaca, Cornell University Press, 2000
Robert, J. Fogelin, Berkeley, London, Rautledge, 2001.

Roger Scruton, Spinoza, Oxford, Oxford University Press,1986.

Roger Scruton, Kant, Oxford, Oxford University Press,1982.

Anthony Savile, Leibniz and the Monadology, London, Rautledge, 2000.

Vanda BozZiCevi¢ (ur.), Filozofija britanskog empirizma; Svezak 4, Hrestomatija filozofije, urednik hrestomatije Damir
Barbari¢; Zagreb, 1997.

(obvezna i dopunska literatura ¢e se nadopunjavati obzirom na nova izdanja i prijevode)

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Rene Descartes: Meditacije o prvoj filozofiji, u E. Husserl, Kartezijanske 9 10
meditacije, Zagreb, SSO, 1975.

John Locke: Ogled o ljudskom razumu | i Il, Beograd, Kultura,1962. 2 10
George Berkeley: Odabrane filozofske rasprave (Rasprava o nacelima ljudske 2 10
spoznaje, Tri dijaloga izmedu Hylasa i Philonousa), Zagreb, KruZak,1999.

David Hume: Istrazivanje o ljudskom razumu, Zagreb, Naprijed,1988 2 10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

e samoevaluacija koju provodi nastavnik
e pracenje rezultata u postizanju postavljenih cilieva

e evaluacija koju provodi Odsjek i evaluacija na razini Filozofskog fakulteta
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Opée informacije

Nositelj predmeta Dijana Dominis Prester
Naziv predmeta MODERNA FIZIKA Il
Studijski program Preddiplomski studij Fizika
Status predmeta Obvezatan
Godina 2 god!na
3. godina
Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 60+15+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Stjecanje temeljnih znanja iz nekih dijelova moderne fizike. Razvijanje analitickog, logickog i apstraktnog misljenja,
nuznog u fizikalnim razmatranjima. Upoznavanje s modernim teorijskim i ekperimenalnim metodama istraZiavnja u fizici.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Polozeni ispiti iz Fizike 1 i 1.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Student treba savladati sadrZaje, principe i metode moderne fizike da bi mogao razumjeti uze usmjerene kolegije koji se
odnose na posebna podruéja fizike i drugih prirodnih znanosti. Osim toga o¢ekuje se da budu pripremljeni za u€inkovito
povezivanje opazanja s teorijom i time za bolje razumijevanje same teorije.

Studenti ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:

Analizirati vezivanje atoma u molekule. Razlikovati kovalentnu i ionsku vezu.

Razlikovati elektronske, vibracijske i rotacijske molekulske prijelaze. Opisati izborna pravila kod prijelaza.

Opisati Ramanov efekt i navesti primjene.

Opisati zra¢enje crnog tijela. Razlikovati kontinuirane i linijske spektre. Definirati Wienov i Stefanov zakon. Izvesti
Planckov zakon zraenja crnog tijela.

Razlikovati fotoelektriéni i Comptonov efekt. Analizirati tvorbu para elektron i pozitron.

Definirati i razlikovati temeljnu strukturu nukleona.

Definirati i razlikovati radioaktivnost, radioaktivne raspade.

Definirati i razlikovati razliCite modele jezgri, oblik i dimenzije jezgre, energije vezanja jezgri, nuklearne reakcije.
Opisati i razlikovati Mossbauerov efekt.

Definirati i razlikovati elementarne &estice, zakone o€uvanja, klasifikacija elementarnih ¢estica, mehanizam interakcije
medu elementarnim Cesticama.

Definirati plazmu. Opisati plazmene sustave. Razlikovati vrste frekvencija u plazmi. Opisati Sunceve pjege i protuberance.
Razlikovati zvijezde i crne rupe.

Opisati razvoj svemira prema Standardnom modelu.

1.4. Sadrzaj predmeta

Fotoni. ZraCenje crog tijela. Molekulska struktura. Molekulska energijska stanja i prijelazi. Ramanov efekt. Fizika plazme i
Sunca. Struktura atomskih jezgara. Radioaktivnost. Radioaktivni raspadi. Modeli jezgre. Nuklearne reakcije. Mossbauerov
efekt. Elementarne &estice. Zakoni o€uvanja. Osnovne sile. Klasifikacija elementarnih Eestica. Mehanizmi interakcije
medu elementarnim ¢esticama. Osnove evolucije zvijezda. Crne rupe. Veliki prasak i Standardni model.
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. [X] samostalni zadaci
[ predavanja [X] multimedija i mreza
, .| IX] seminari i radionice k
1.5. Vrste izvodenja X viezbe [ laboratorij
nastave ) . . [] mentorski rad
[] obrazovanje na daljinu [ ostalo
[X] terenska nastava

U kolegij je ukljuéen i posjet laboratorijima koji se bave podrucjima sadrzanim u kolegiju na
nekoj od institucija u Hrvatskoj ili inozemstvu (terenska nastava), ovisno o trenutnim
moguénostima Odjela za fiziku i studenata. Od studenata se oéekuje da na ispitu opisu
metode mjerenja.

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje predavanja i vjezbi te polaganije ispita.

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave 0.5 | Aktivnost u nastavi 0.5 | Seminarski rad 1 Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit 2 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrénom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaCene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Krane, K. S. Modern physics, John Wiley& Sons, New York, 1995.
Eisberg, R., Resnick, R. Quantum Physics of Atoms, Molecules, Solids, Nuclei and Particles, John Wiley& Sons, New
York, 1985.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Gautreau, R. Schaum’s Outline of Modern Physics, McGraw-Hill, New York, 1999.

Bransden, B.H., Joachain, C. J. Physics of Atom and Molecules, Prentice Hall, 2002.

Serway, R. A., Moses, C. J., Moyer, C. A. Modern Physics, Brooks Cole, 2004.

Llewellyn, R., Tipler, P. A. Modern Physics, W. H. Freeman & Co., 2002.

Vrénak, B.: Temelji fizike plazme, Skolska knjiga Zagreb, 1996.

Furi¢, M., Moderne eksperimentalne metode, tehnike i mjerenja u fizici, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.
Vujnovié, V.: Astronomija | i I, Skolska knjiga Zagreb, 2005.

Web stranica kolegija.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Studenti rjeSavaju zadane probleme samostalno i na grupnim vijezbama gdje pokazuju stupanj razumijevanja gradiva.
Uspjesnost se prati i na konzultacijama te pismenim kolokvijima. Uspje$nost studenata na ispitu konacan je pokazatelj
kvalitete i uspjeSnosti predmeta. Povratna informacija o kvaliteti i uspjeSnosti predmeta dobiva se i provodenjem ankete
medu studentima po zavrSetku nastave.

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Robert Peter

Naziv predmeta MODERNA FIZIKA |

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 60+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznati studente s osnovnim principima moderne fizike; fenomenolokim pristupom, polazeci od spektroskopskih
opaZzanja rastumaciti strukturu atoma oslanjanjem na poluklasiéne i kvantnomehanicke modele. opisati procese u kojima
dolazi do promjene energije atoma u vezanim i nevezanim stanjima; upoznati studentes osnovama fizike &vrstog stanja s
posebnim osvrtom na metale i poluvodice.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Polozeni ispiti iz Fizike I, II, IIl, IV

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Student treba savladati sadrZaje, principe i metode moderne fizike da bi mogao razumjeti uze usmjerene kolegije koji se
odnose na posebna podruéja fizike i drugih prirodnih znanosti. Osim toga o¢ekuje se da budu pripremljeni za ucinkovito
povezivanje opazanja s teorijom i time za bolje razumijevanje same teorije.

1. Opisati gradu atoma i periodni sustav elemenata

2. Usporediti poluklasi¢ne i kvantnomehani¢ke modele atoma

3. Objasniti spektar vodikova atoma pomocu Bohrove teorije

4. Opisati Franck Hertzov eksperiment i analizirati rezultat

5. Analizirati ione slicne vodiku

6. Definirati i opisati sudare prve i druge vrste i posljedi¢ne procese ( emisiju i apsorpciju), sudarnu ionizaciju i
rekombinaciju u trostrukom sudaru, fotoionizaciju, rekombinaciju zraéenjem, zako¢no zracenje
7. Rastumaciti Moseley-ev zakon

8. Rastumacditi dubletni karakter spektara alkalnih atoma

9. Definirati i opisati metastabilna stanja

10. Rastumaditi princip rada plinskog lasera

11. Opisati magnetska svojstva tvari na razini atomske strukture

12. Definirati Bohrov magneton

13. Opisati Stern-Gerlachov eksperiment i analizirati rezultat

14. Opisati Zeemanov efekt

15. Rastumaditi Paulijev princip iskljuCenja

16. Rastumaciti i eksperimentima argumentirati dualnu prirodu materije i svjetlosti

17. Opisati Heisenbergove relacije neodredenosti

18. Rijesiti Schrodingerovu jednadzbu za slobodnu Cesticu, Eesticu u kutiji, potencijalnu jamu i potencijalnu barijeru
19. Opisati princip rada elektronskog mikroskopa i tunelskog elektronskog mikroskopa

20. Rijesiti problem harmonijskog oscilatora
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21. Opisati difrakcijsku metodu odredivanja kristalne strukture

22. Opisati i usporediti veze medu atomima u kristalu

23. Razlikovati kristale prema provodnosti i njenoj temperaturnoj ovisnosti

24. Objasniti nastanak energijskih vrpci u kristalima

25. Definirati Fermijevu energiju

26. Razlikovati i opisati vrste elektronskih emisija

27. Definirati otpornost, pokretljivost nosilaca i provodnost slobodnih nosilaca naboja
28. Opisati Ciste i primjesne poluvodice

29. Objasniti Hallov efekt

30. Objasniti princip rada i primjenu poluvodicke diode, LED diode, fotodiode, poluvoditkog lasera
31. Objasniti princip rada bipolarnog i unipolarnog tranzistora

32. Opisati integrirane krugove

1.4. Sadriaj predmeta

Atomska struktura i periodni sustav elemenata. Bohrova teorija. Rentgenski spekiri.
Atomski procesi. ViSeelektronski sustavi i njihovi spektri

Atomi u elektricnom i magnetskom polju

Dualizam val — Cestica za svjetlost i materiju

Valnomehani¢ka teorija. Princip neodredenosti. Schrodingerova jednadzba.
Kondenzirana materija. Metali.Poluvodi¢i. Poluvodicki uredaji

X predavanja <] samostalni zadaci
(] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % Vjezvbe. E Iabgral;\ttoruskl ;ad
nastave e-uenje projekina nastava
[] terenska nastava (] mentorski rad
[] prakti¢na nastava [] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje predavanja i vjezbi te polaganje ispita.

1.8. Praéenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0,5 | Aktivnost u nastavi 0,5 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit 2 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moZe ostvariti tijiekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Halliday D., Resnick R., Walker J., FUNDAMENTALS OF PHYSICS , 6th ed., J.Wiley and Sons Inc., New York , 2003.
Young H.D., Freedman R.A., UNIVERSITY PHYSICS, 9th ed., Addison-Wesley Publishing Company, Inc, 1996.

1 VAZNO:Uz svaki od natina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Krane K.S.: MODERN PHYSICS, John Wiley & Sons, Inc., New York , 1996.
Thorne A., Litzén U. , Johansson S., SPECTROPHYSICS, Springer-Verlag, 1999
Haken H., Wolf H.C., ATOMIC AND QUANTUM PHYSICS, 2nd ed., Springer-Verlag, 1984

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Cutnell J.D., Johnson K.W: Physics, 7t ed, J.Wiley and Sons Inc., New York, 2007.

K. Seeger: SEMICONDUCTOR PHYSICS, Springer 1991

Beiser A., THEORY AND PROBLEMS OF PHYSICAL SCIENCE, Schaum's Outline Series, McGraw-Hill, 1974
http://www.physics.nmt.edu/~raymond

http://www.croeos.net/

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Halliday D., Resnick R., Walker J., FUNDAMENTALS OF PHYSICS , 6th ed., 9 5
J.Wiley and Sons Inc., New York , 2003.
Young H.D., Freedman R.A., UNIVERSITY PHYSICS, 9th ed., Addison- 1 7
Wesley Publishing Company, Inc, 1996.
Krane K.S.: Modern Physics, John Wiley & Sons, Inc., New York , 1996. 1 7
Thorne A., Litzén U. , Johansson S., SPECTROPHYSICS, Springer-Verlag, 1 7
1999
Haken H., Wolf H.C., ATOMIC AND QUANTUM PHYSICS, 2nd ed., Springer- 1 7
Verlag, 1984

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Studenti rieSavaju zadane probleme samostalno i na grupnim vjezbama gdje pokazuju stupanj razumijevanja gradiva.
Uspjesnost se prati i na konzultacijama te pismenim kolokvijima. UspjesSnost studenata na ispitu konacan je pokazatelj
kvalitete i uspjeSnosti predmeta.

Povratna informacija o kvaliteti i uspjeSnosti predmeta dobiva se i provodenjem ankete medu studentima po zavrSetku
nastave.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Robert Peter

Naziv predmeta MODERNA FIZIKA |

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 60+15+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznati studente s osnovnim principima moderne fizike; fenomenolo$kim pristupom, polazeéi od spektroskopskih
opaZanja rastumaciti strukturu atoma oslanjanjem na poluklasiéne i kvantnomehanicke modele. opisati procese u kojima
dolazi do promjene energije atoma u vezanim i nevezanim stanjima; upoznati studentes osnovama fizike ¢vrstog stanja s
posebnim osvrtom na metale i poluvodice.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

PoloZeni ispiti iz Fizike 1, I

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Student treba savladati sadrZaje, principe i metode moderne fizike da bi mogao razumjeti uze usmjerene kolegije koji se
odnose na posebna podruéja fizike i drugih prirodnih znanosti. Osim toga o¢ekuje se da budu pripremljeni za ucinkovito
povezivanje opazanja s teorijom i time za bolje razumijevanje same teorije.

1. Opisati gradu atoma i periodni sustav elemenata
2. Usporediti poluklasiéne i kvantnomehani¢ke modele atoma
3. Objasniti spektar vodikova atoma pomocu Bohrove teorije
4. Opisati Franck Hertzov eksperiment i analizirati rezultat
5. Analizirati ione sli¢ne vodiku
6. Definirati i opisati sudare prve i druge vrste i posljediéne procese ( emisiju i apsorpciju), sudarnu ionizaciju i
rekombinaciju u trostrukom sudaru, fotoionizaciju, rekombinaciju zraéenjem, zako¢no zracenje
7. Rastumaciti Moseley-ev zakon
8. Rastumaciti dubletni karakter spektara alkalnih atoma
9. Definirati i opisati metastabilna stanja
10. Rastumaditi princip rada plinskog lasera
11. Opisati magnetska svojstva tvari na razini atomske strukture
12. Definirati Bohrov magneton
13. Opisati Stern-Gerlachov eksperiment i analizirati rezultat
14. Opisati Zeemanov efekt
15. Rastumaditi Paulijev princip iskljuCenja
16. Rastumaciti i eksperimentima argumentirati dualnu prirodu svjetlosti i materije
17. Opisati Heisenbergove relacije neodredenosti
18. Rijesiti Schrodingerovu jednadzbu za slobodnu Cesticu, Eesticu u kutiji, potencijalnu jamu i potencijalnu barijeru
19. Opisati princip rada elektronskog mikroskopa i tunelskog elektronskog mikroskopa
20. Rijesiti problem harmonijskog oscilatora
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21. Kvantnomehanicki rijesiti problem vodikovog atoma

22. Opisati difrakcijsku metodu odredivanja kristalne strukture

23. Opisati i usporediti veze medu atomima u kristalu

24. Razlikovati kristale prema provodnosti i njenoj temperaturnoj ovisnosti

25. Objasniti nastanak energijskih vrpci u kristalima

26. lzvesti izraz za raspodjelu elektrona po energijama u metalu i definirati Fermijevu energiju
27. Razlikovati i opisati vrste elektronskih emisija

28. Definirati otpornost, pokretljivost nosilaca i provodnost slobodnih nosilaca naboja

29. Opisati Eiste i primjesne poluvodice

30. Izvesti izraze za prostornu gustoéu slobodnih nosilaca naboja

31. Objasniti Hallov efekt

32. Objasniti princip rada i primjenu poluvodicke diode, LED diode, fotodiode, poluvoditkog lasera
33. Objasniti princip rada bipolarnog i unipolarnog tranzistora

34. Opisati integrirane krugove

1.4. SadrZaj predmeta

Atomska struktura i periodni sustav elemenata. Bohrova teorija. Rentgenski spektri.
Atomski procesi. ViSeelektronski sustavi i njinovi spektri

Atomi u elektricnom i magnetskom polju

Dualizam val — Cestica za svjetlost i materiju

Valnomehani¢ka teorija. Princip neodredenosti. Schrodingerova jednadzba.
Kondenzirana materija. Metali.Poluvodici. Poluvodicki uredaji

X predavanja X samostalni zadaci
X1 seminari i radionice [] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % Vjevae' E Iabgrittorljskl ;ad
nastave e-utenje projektna nastava
[] terenska nastava (] mentorski rad
(] praktiéna nastava [] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanije predavanja i vjezbi te polaganje ispita.

1.8. Praéenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0,5 | Aktivnost u nastavi 0,5 | Seminarski rad 1 Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit 2 Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1 VAZNO:Uz svaki od natina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Halliday D., Resnick R., Walker J., FUNDAMENTALS OF PHYSICS , 6th ed., J.Wiley and Sons Inc., New York , 2003.
Young H.D., Freedman R.A., UNIVERSITY PHYSICS, 9th ed., Addison-Wesley Publishing Company, Inc, 1996.
Krane K.S.: MODERN PHYSICS, John Wiley & Sons, Inc., New York , 1996.

Thorne A., Litzén U. , Johansson S., SPECTROPHYSICS, Springer-Verlag, 1999

Haken H., Wolf H.C., ATOMIC AND QUANTUM PHYSICS, 2nd ed., Springer-Verlag, 1984

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Cutnell J.D., Johnson K.W: Physics, 7t ed, J.Wiley and Sons Inc., New York, 2007.

K. Seeger: SEMICONDUCTOR PHYSICS, Springer 1991

Beiser A., THEORY AND PROBLEMS OF PHYSICAL SCIENCE, Schaum's Outline Series, McGraw-Hill, 1974
http://www.physics.nmt.edu/~raymond

http://www.croeos.net/

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Halliday D., Resnick R., Walker J., FUNDAMENTALS OF PHYSICS , 6th ed., 9 7
J.Wiley and Sons Inc., New York , 2003.
Young H.D., Freedman R.A., UNIVERSITY PHYSICS, 9th ed., Addison- 1 7
Wesley Publishing Company, Inc, 1996.
Krane K.S.: Modern Physics, John Wiley & Sons, Inc., New York , 1996. 1 7
Thorne A., Litzén U. , Johansson S., SPECTROPHYSICS, Springer-Verlag, 1 7
1999
Haken H., Wolf H.C., ATOMIC AND QUANTUM PHYSICS, 2nd ed., Springer- 1 7
Verlag, 1984

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Studenti rieSavaju zadane probleme samostalno i na grupnim vjezbama gdje pokazuju stupanj razumijevanja gradiva.
Uspjesnost se prati i na konzultacijama te pismenim kolokvijima. UspjeSnost studenata na ispitu konacan je pokazatelj
kvalitete i uspjeSnosti predmeta.

Povratna informacija o kvaliteti i uspjeSnosti predmeta dobiva se i provodenjem ankete medu studentima po zavrSetku
nastave.
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Opée informacije

Nositelj predmeta NataSa Hoi¢-BoZi¢

Naziv predmeta MULTIMEDIJSKI SUSTAVI

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje temeljnih znanja o procesu digitalizacije pojedinih medija (slike, teksta, zvuka, animacije, videa), te 0
mogucénostima njihova objedinjenja u multimedijske informacijske sadrzaje.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija povezan je s kolegijem Racunalne mreze, a preduvijet je za kolegij Primjena hipermedije u obrazovanju.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Student ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:
o definirati i usporediti pojmove multimedija, hipermedija, hipertekst
navesti i objasniti prednosti i nedostatke multimedije i hipermedije
opisati multimedijski raunalni sustav i njegove programske i hardverske komponente
nabrojati, opisati i usporediti pojedine medijske elemente ili zapise: tekst, grafiku, zvuk, animaciju i video
izraditi jednostavne primjere multimedijskih zapisa: teksta, grafike, zvuka, animacije i videa
objediniti multimedijske zapise u WWW prezentaciju uz koristenje WWW standarda za multimediju, a prema
fazama izrade multimedijskog projekta.

1.4. Sadriaj predmeta

Pojam multimedije, povijesni pregled, primjena multimedije i hipermedije, multimedijski racunalni sustavi. Multimedija i
radunalne mreze.

Ugradnja teksta u raéunalo i oblikovanje tekstualnih sadrzaja. Fontovi i kodiranje znakova.

Pojam hiperteksta i hipertekstualnih elemenata sucelja. Primjena teksta na Webu.

Grafika: vrste grafike, digitalizacija slika, sheme boja, standardi i kompresija zapisa s grafikom, grafika za Web.
Digitalizacija zvuka. Osnovni obrasci zapisa zvuénih sadrzaja, govorni sadrzaji, glazbenotonski sadrzaji. Komprimiranje
zvuka. Primjena zvuka na Webu.

Animacija: vrste, principi, tehnike i formati datoteka. Proces kreiranja animacije. Primjena animacije na Webu.
ZnaCajke i vrste videozapisa. U¢itavanje videa u radunalo. Komprimiranje videa i video standardi. Primjena videa na
Webu, streaming video.

WWW standardi za multimediju (SMIL - Synchronized Multimedia Integration Language).

Odnos medu HTML, XML i SMIL.

) .| X predavanja X] samostalni zadaci
1.5. r\,/giz‘llzvodenja [ ] seminari i radionice DX multimedija i mreza
X viezbe [ ] laboratorijski rad
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[ ] e-ugenje (] projektna nastava
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] praktiéna nastava [X] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obvezni aktivno sudjelovati u svim oblicima rada i na vjezbama samostalno izraditi postavljene prakticne
zadatke. Svaki je student obvezan poloZiti ispit koji se sastoji od prakti¢nog i usmenog dijela. Vjezbe iz kolegija potrebno
je kolokvirati (prakti¢ni dio ispita na radunalima), a poloZeni kolokvij uvjet je za pristup usmenom teoretskom dijelu ispita.
Usmenim dijelom ispita se provjerava i vrednuje cjelovito znanje studenta.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.75 | Aktivnost u nastavi 0.75 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 0.5 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat Prakti¢ni rad
Portfolio Prakticni rad na radunalu 1

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Varijanta 1. (zavr$ni ispit) )Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici), dok na
zavr§nom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmetal

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Vaughan, T. (2001). Multimedia : Making It Work, Berkeley: McGraw-Hill Osborne Media.
2. Online skripta s predavanjima

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Rosenborg, Green, Hester, Knowles, & Wirsching, (1993). A Guide To Multimedia. Carmel, Indiana: New Riders
Publishing.

2. Ruzi¢, F. (1994). Multimedija. Zagreb: Klik.

3. Cox N., Manley, C.T., & Chea F. (1995). LAN Times Guide to Multimedia Networking. Berkeley: Osborne McGraw-Hill.
4. Niederst, J. (2001). Learning Web Design: A Beginner's Guide to HTML, Graphics, and Beyond. O'Reilly.

5. Odgovarajuéi softverskih priruénici

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Vaughan, T. (2001). Multimedia : Making It Work, Berkeley: McGraw-Hill
. 1 10
Osborne Media.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije studenata i nastavnika, s ciliem osiguranja i kontinuiranog unapredenja
kvalitete nastave i studijskog programa. U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Provest ¢e se i analiza uspje$nosti studenata na odrZanim ispitima.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

. Nata$a Erceg
Nositelj predmeta Velimir Labinac
Naziv predmeta NETRADICIONALNI PROBLEMI IZ FIZIKE
Studijski program Preddiplomski studij Fizika
Status predmeta Izborni
Godina 1. godina
Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 3
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) (15+0+15)

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Pomoéu netradicionalnih problema iz fizike razvijati istraZivacki pristup rjeSavanju problema na temelju fizikalnih principa i
pretpostavki. Konkretno, razvijati sposobnosti otkrivanja i razumijevanja fizikalnih koncepata u fotografiama, grafickim
prikazima, fizickim jednadZbama, dijagramima te njihove sposobnosti zauzimanja kriti¢kog stava prema postavijanju i
rieSivosti fizikalnih problema. Na taj se nacin promoviraju vazne znacajke znanstvenog procesa, kao $to su planiranje i
analiza te se poti¢e organizacija studentskog znanja na strukturirani nacin, kako bi se ono moglo primijeniti prilikom
rieS8avanja slozenijih problema na viSim stupnjevima obrazovanja i u realnim Zivotnim situacijama.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Kolegij pretpostavlja usvojenost srednjodkolskih sadrzaja iz fizike.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Student ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:
1. otkrivati i razumjeti odgovarajuce fizikalne koncepte na fotografijama;
2. izvladiti relevantne informacije iz grafickih prikaza, otkrivati fizikalne koncepte u grafickim prikazima te prevoditi
graficke prikaze u realnu situaciju;
pripisivati znaCenja simbolima u fiziCkim jednadzbama i prevoditi jednadzbe u realne fizikalne situacije;
uociti relevantne dijelove dijagrama i na temelju toga konceptualno razumijeti prikazanu fizikalnu situaciju;
procijeniti ispravnost postavljanja fizikalnog problema;
procijeniti rjeSivost zadanog fizikalnog problema;
upotrijebiti infinitezimalni radun pri rieSavanju odabranih zadataka iz mehanike.

Nk w

1.4. SadrZaj predmeta

Netradicionalni problemi iz fizike (NPF): potpuno odredena problemska situacija, neodredena problemska situacija,
kontekstualno-bogati problem, kontekstualno-siroma8an problem, djelomi¢no odredena problemska situacija, problemi
nerazumnih rezultata, netradicionalni problemi u uzem smislu. NPF s fotografijom. NPF s grafickim prikazom. NPF s
fizickim jednadzbama. NPF s dijagramom. NPF s nedosljednim, nebitnim, manjkavim i sl. podacima. NPF s nerealnim,
viSestrukim i sl. rjeSenjima. Upotreba infinitezimalnog racuna kod rieSavanja NPF iz podrucja mehanike.

X predavanja X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja [X]seminari i radionice X multimedija i mreza
nastave [ viezbe (] laboratorijski rad
X e-uéenje [ ] projektna nastava
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[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo

Seminari i radionice bit ¢e ostvareni kroz grupni rad, a samostalni zadaci u obliku domacih
1.6. Komentari uradaka. Tijekom izrade seminarskog rada student moze koristiti individualne konzultacije.

1.7. Obveze studenata

redovito pohadanije nastave

aktivno sudjelovanje u raspravama o pojedinim NPF

tijekom semestra napisati seminarsku radnju i predstaviti je pred ostalim studentima
aktivno sudjelovati u diskusijama nakon predstavljanja rada

poloziti pisani ispit

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0,2 | Aktivnost u nastavi 0,3 | Seminarski rad 1 Eksperimentalni rad
Pisani ispit 1 Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0,5 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

Komentar:

Nastava Ce biti interaktivna uz treniranje postavljanja konceptualnih pitanja i trazenja odgovora na njih. Na seminaru ¢e se
kao glavne tehnike koristili grupno rieSavanje zadataka i rasprava o konceptualnim pitanjima.

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu Ce se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na pisanom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaCene u tablici), dok se na pisanom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

N. Erceg, UCenicke i studentske strategije rjeSavanja netradicionalnih problema iz fizike (doktorska disertacija), 2013.
(dokument je u .pdf formatu)

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

B. S. Belikov, General methods for solving physics problems, Mir Publishers Moscow, 1989.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
N. Erceg, Ugeniéke i studentske strategije rieSavanja netradicionalnih problema X X
iz fizike (doktorska disertacija), 2013.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Tijekom semestra pratit ¢e se aktivnosti u izradi samostalnih zadaca uz povratne informacije o uspjeSnosti i ostvarenom
napretku. Povremeno Ce se provjeravati znanja uz povratnu informaciju o uspjeSnosti. Provest ¢e se zavrni anonimni
upitnik o kvaliteti nastavnog procesa i zadovoljstvu studenata.

1 VAZNO:Uz svaki od natina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Marina Ivasi¢-Kos

Naziv predmeta OBJEKTNO ORIJENTIRANO MODELIRANJE

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S$) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog kolegija je da studenti usvoje pojmove objektno-orijentirane tehnologije. Na primjeru jezika za modeliranje (UML)
osposobiti studente da samostalno modeliraju i koriste objektno-orijentirani pristup i metode u rjeSavanju problema.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija izravno koristi znanja iznjeta u programu kolegija Objektno orijentirano programiranje i u korelaciji sa
njim €ini smislenu cjelinu.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Studenti bi trebali usvojiti pojmove objektno-orijentirane paradigme i principe objektno orijentiranog modeliranja kako je
spomenuto u sadrzaju predmeta, te samostalno modelirati sloZzena problemska rieSenja koriStenjem odgovaraju¢ih UML-
ovih dijagrama.

1.4. Sadriaj predmeta

Objektno-orijentirani jezici i metode za modeliranje. Uloga UML-a. Upoznavanje strukture i komponenata UML-a. Rad s
relacijama. Razumijevanje agregacija, kompozicija, suelja i realizacija. Prikaz funkcionalnog pogleda: dijagram nacina
koriStenja. Rad sa statickim dijagramima strukture: dijagram klasa i dijagram objekata. Opis dinami¢kog ponasanja,
interakcija: dijagrami slijeda i suradnje. Opis promjene stanja objekta: dijagrami stanja i aktivnosti. Rad sa dijagramima
implementacije: dijagram komponenata i rasporeda. Ugrafiivanje UML-a u razvojni proces. Povezivanje UML-a i C++-a.

X predavanja X samostalni zadaci
X seminari i radionice ] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja > Vjezvbe. L] Iabgratoruskl rad
nastave [ ] e-ugenje (] projektna nastava
[] terenska nastava (] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obvezni aktivno sudjelovati u svim oblicima rada, izraditi individualni i timski seminarski i prakti¢ni rad, te
poloziti ispit koji se sastoji od pismenog (prakti¢nog) i usmenog dijela.
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1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.2 | Aktivnost u nastavi 0.3 | Seminarski rad 0.5 [ Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit 1 Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1.5 | Referat Prakti¢ni rad 0.5
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Varijanta 1. (zavr$ni ispit) Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrsnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaCene u tablici), dok na
zavr§nom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmetal!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

B. Grady, J. Rumbaugh, I. Jacobson: The Unified Modeling Language User Guide, Addison-Wesley, 2004. (2nd ed.)
J.

1.
2. J. Schmuller; Teach Yourself UML in 24 Hours, Third Edition, Sams Publishing, Indianapolis, 2004.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Rumbaugh, J., Jacobson, I., Booch, G.: The Unified Modeling Language Reference Manual. Addison-Wesley, 2004.
(2nd ed.)

2. H.E Eriksson, M. Penker: UML Toolkit, Wiley Computer Publishing, NY, 1998.

3. www.omg.org/uml/

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

B. Grady, J. Rumbaugh, I. Jacobson: The Unified Modeling Language User 1 10
Guide, Addison-Wesley, 2004. (2nd ed.)

J. Schmuller: Teach Yourself UML in 24 Hours, Third Edition, Sams Publishing,

Indianapolis, 2004. 1 10

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kvaliteta kolegija ¢e se pratiti i mjeriti kroz uspjeh na ispitima i putem anonimnih anketa koje odrazavaju misljenja
studenata o kolegiju.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Marina Ivasi¢-Kos

Naziv predmeta OBJEKTNO ORIJENTIRANO PROGRAMIRANJE

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S$) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog kolegija je da studenti usvoje pojmove objektno-orijentirane tehnologije. Na primjeru odabranog programskog
jezika osposobiti studente da samostalno programiraju i koriste objektno-orijentirani pristup i metode u rieSavanju
problema.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija izravno koristi i proSiruje znanja iznijeta u programima kolegija: Programiranje 1, Programiranje 2 i
Algoritmi i strukture podataka.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Studenti bi trebali usvojiti pojmove iz objektno-orijentirane paradigme, te samostalno programirati u jeziku C++ koristeci
objektni pristup u rjeSavanju problemskih zadataka.

1.4. Sadriaj predmeta

Objektno-orijentirani sustavi i razvoj programske podrske. Uvod u objektno-orijentirano programiranje sa programskim
jezikom C++. Definiranje i uporaba klasa. Konstruktori i destruktori. Globalni i staticki objekti. Uporaba osnovnih
sistemskih klasa i funkcija. Nadjacavanje funkcija. Preopterecenje operatora. Nasljedivanje: vrste i primjena nasljedivanja.
Hijerarhija klase. Polja objekata. Predlo3ci funkcija i klasa. Iznimke i upravijanje iznimkama.

X predavanja [X] samostalni zadaci
X1 seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % VJevae. E Iabprﬁ:oruskl iad
nastave e-ucenje projektna nastava
[] terenska nastava (] mentorski rad
[] praktiéna nastava [X] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obvezni aktivno sudjelovati u svim oblicima rada, izraditi individualni i timski seminarski i praktiéni rad, te
poloZiti ispit koji se sastoji od pismenog (praktiénog) i usmenog dijela.




Sveuciliste u Rijeci * University of Rijeka

Trg brace Mazurani¢a 10 « 51 000 Rijeka * Croatia
T: (051) 406-500 * F: (051) 216-671; 216-091
W: www.uniri.hr * E: ured@uniri.hr

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.2 | Aktivnost u nastavi 0.3 | Seminarski rad 0.5 [ Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit 1 Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1.5 | Referat Prakti¢ni rad 0.5
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Varijanta 1. (zavr$ni ispit) Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrsnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaCene u tablici), dok na
zavr§nom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmetal!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Liberty,J., C++ Unleashed, Sams Publishing, Indianapolis, 2000.
2. Liberty,J., Teach Yourself C++ in 21 Days, Third Edition, Sams Publishing, Indianapolis, 1999.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Motik, B., Sribar, J., Demistificirani C++, Element, Zagreb, 2001.

2. Stroustrup, B. : The C++ Programming Language, Addison-Wesley, 2000.

3. Coad, P., North, D., Mayfield, M., Object models, Strategies, Patterns and Applications, Prentice Hall, Upper Sadle
River, NJ, 1997.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Liberty,J., C++ Unleashed, Sams Publishing, Indianapolis, 2000. 1 10

Liberty,J., Teach Yourself C++ in 21 Days, Third Edition, Sams Publishing, 1 10
Indianapolis, 1999.

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kvaliteta kolegija ¢e se pratiti i mjeriti kroz uspjeh na ispitima i putem anonimnih anketa koje odrazavaju misljenja
studenata o kolegiju.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Robert Peter

Naziv predmeta OBRADA EKSPERIMENTALNIH PODATAKA U FIZICI

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 1. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 3
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+$) 15+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznati studente s osnovama statistickih metoda i njihovoj primjeni kod fizikalnih mjerenja. Posebno, studentima ée biti
pojasnjen racun pogreSaka kao priprema za rad u praktikumima i laboratorijima. Dodatno, elementarna teorija vjerojatnosti
nuzna je za shvacanje osnovnih postavki statisti¢ke fizike i kvantne mehanike.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema preduvjeta za upis kolegija Obrada eksperimentalnih podataka u fizici. Kolegij se izvodi u 2. semestru na 1. godini
pa Ce za veci dio matematicke razrade biti potrebna samo naprednija razina srednjo$kolske matematike te osnovna
znanja iz podrucja infinitezimalnog raCuna. PoZeljno je da student ima osnovna srednjoskolska znanja iz vjerojatosti i
statistike.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Student ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:
1. izraCunati osnovne parametre niza podataka;
definirati teorijsku (a priori) te empirijsku vjerojatnost (a posteriori);
izraCunati osnovne primjere iz vjerojatnosti upotrebom kombinatornih prebrojavania;
nabrojati osnovne teorijske razdiobe i iskazati njihova osnovna svojstva;
upotrijebiti analizu pogreSaka kod izrade vjezbi na praktikumima;
iskoristiti metodu najmanjih kvadrata za linearnu prilagodbu podacima mjerenja;
nabrojati osnovne metode za procjenu parametara;
primjeniti Hikvadrat test za usporedbu empirijskih i teorijskih frekvencija, varijance uzorka i teorijske varijance, te
za ispitivanje homogenosti skupa empirijskih podataka.

N W

1.4. SadrZaj predmeta

Opisna statistika: prikazivanje statistiGkih podataka, parametri niza podataka, statisticki podaci o dvodimenzionalnom
obiljezju. Osnovni pojmovi teorije vjerojatnosti: sluajni pokusi, prostor elementarnih dogadaja, kombinatorika, uvjetna
vjerojatnost i Bayesov teorem, Bernoullijeva shema, slu¢ajne varijable, matemati¢ko oCekivanje i varijanca, aksiomatska
izgradnja teorije vjerojatnosti. Teorijske razdiobe: Binomna, Poissonova, Gaussova raspodjela, ostale raspodjele vazne za
fiziku. Analiza pogreSaka kod mjerenih podataka: procjena i vrste pogreSaka, prikaz i upotreba pogreSaka, Sirenje
pogreSaka, primjeri izradeni u Microsoft Excel tablicama. Procjena parametara: procjena matemati¢kog ocekivanja i
varijance, metoda najvece vjerojatnosti, procijenitelji parametara normaine razdiobe, metoda momenata. Metoda
najmanjih kvadrata: linearna prilagodba, Hi-kvadrat razdioba, nelinearna prilagodba, primjeri izradeni u programskom
paketu Mathematica. Statisticki testovi: testiranje hipoteze, interpretacija eksperimenta, toénost prilagodbe teorijske
razdiobe empirijskim podacima; Neyman-Pearsonov test, Hi-kvadrat test, Kolmogorljev test, Studentov t-test, F i U testovi.

1
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X predavanja <] samostalni zadaci
(] seminari i radionice X multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % VJevae. E Iabgrzttoruskl Ead
nastave e-utenje projekina nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
(] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

redovito pohadati i aktivno sudjelovati na predavanjima i viezbama
samostalno izraditi unaprijed dogovoren broj domacih zadaca
kolokvirati pismeno

odgovoriti za prolaznu ocjenu na usmenom ispitu

1.8. Praéenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.3 | Aktivnost u nastavi 0.3 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1.0 | Usmeni ispit 1.0 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0.4 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj postotaka koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici), dok na zavrSnom ispitu
(usmenom) moZze ostvariti 30%.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Barlow R., Statistics - A Guide to the Use of Statistical Methods in the Physical Sciences, John Wiley, New York, 1989.
Taylor, J. R., An Introduction to Error Analysis, 2nd ed., University Science Books, Sausalito, 1997.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Bevington P. R., Robinson K. D., Data reduction and Error Analysis for Physical Scineces, 3rd ed., Mcgraw-Hill, New
York, 2003.

Chung K. L., Aitsahilia F., Elementary Probability Theory, 4th ed., Springer USA, New York, 2003.

Drosg M., Dealing with Uncertainties - A Guide to Error Analysis, 2ed.,Springer, Berlin, 2009.

Fornasini P., The Uncertainty in Physical Measurements An Introduction to Data Analysis in the Physics Laboratory,
Springer, Berlin, 2008.

Kirkup L., Frenkel R. B., An Introduction to Uncertainty in Measurement Using the Gum, Cambridge University Press,
Cambridge, 2006.

Lyons L., A practical guide to data analysis for physical science students, Cambridge University Press, Cambridge, 1991.
Meyer S. L., Data Analysis for Scientists and Engineers, John Wiley, New York, 1975.

Pause Z., Uvod u matematicku statistiku, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

Pavli¢ |, Statisticka teorija i primjena, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1988.

1 VAZNO:Uz svaki od natina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Rabinovich S. G., Measurement Errors and Uncertainties - Theory and Practice, 3rd ed., Springer, Berlin, 2005.
Ross S. M., Introduction to Probability Models, 10th ed., Academic Press, New York, 2009.

Spiegel M. R., Schaum's Qutline of Probability and Statistics, 3rd ed., Mcgraw-Hill, New York, 2009.

Spiegel M. R., Schaum's Outline of Statistics, 4th ed., Mcgraw-Hill, New York, 2008.

Stanford J. L., Statistical Methods for Physical Science, Academic Press, San Diego, 1994.

WWW
http://www.upscale.utoronto.ca/PVB/Harrison/ErrorAnalysis/
http://documents.wolfram.com/applications/eda/
http://phys.columbia.edu/~tutorial/

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Barlow R., Statistics - A Guide to the Use of Statistical Methods in the Physical 1 10
Sciences, John Wiley, New York, 1989.

Taylor, J. R., An Introduction to Error Analysis, 2nd ed., University Science 1 10
Books, Sausalito, 1997.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Redovito praéenje studentovih aktivnosti i odnosa prema radu. U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa
u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna tekuce akademske
godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.
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Opce informacije
Nositelj predmeta Sandra Kraljevi¢ Paveli¢, Asistent: Marko Klobucar
Naziv predmeta Opca ekologija
Studijski program Preddiplomski studij Fizika
Status predmeta Obvezan
Godina 2.
Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 15+15+15

1. OPIS PREDMETA
1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje s osnovnim pojmovima iz ekologije, recentnim dostignuéima istrazivanja iz podrucja ekologije te

razumijevanje raznolikosti, kompleksnosti i dinamika koje se odvijaju u ekosustavima.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

N/A

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Opce kompetencije:
- Shvacéanije klju€nih Cinjenica i elemenata
- Razumijevanije Sireg konteksta nastavnog sadrzaja
- Sposobnost analize i prezentacije stru¢nih tekstova
- Usmeno i pismeno izrazavanje
- Samostalan rad
- KoriStenje informacijske tehnologije

Specifi¢ni ocekivani ishodi:

Studenti ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:

Opisati i razumjeti pojmove populacija, biocenoza, biom,ekosustav
Razumieti abioti¢ke ekoloske Cimbenike

Poznavanje osnovnih evolucijskih principa

Poznavanje populacijskih modela

Poznavanje kretanja energije u ekosustavima

Razumijevanje osnovnih principa marikulture

DO W=

Po zavrsetku kolegija ocekuje se da ¢e studenti:

« kvalitetno i u€inkovito razviti svijest o povezanosti Zive i nezive prirode i uloge ¢ovjeka u promjeni ekosustava na Zemlji
« samostalno i u€inkovito shvatiti, vrednovati i primjenjivati znanstvenu i stru¢nu literaturu dostupne na Internetu i drugim
elektroni¢kim izvorima informacija

« interpretirati struCne i znanstvene podatke i pisati strucne tekstove, kao i njegove javne prezentacije u usmenom obliku
* ispravno postavljati argumente i kompetentno diskutirati o istrazivatkim temama

1.4. SadrZaj predmeta

U kolegiju studenti ¢e se upoznati sa op¢im pojmovima i podrucjem istrazivanja ekologije kao i metodama koje se koriste
za istrazivanje populacija i biocenoza.

Kolegij obuhvaéa sljedece tematske jedinice:
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- Uvod u ekologiju i grane ekologije

- Definicija pojmova jedinka, populacija, biocenoza, biom, ekosistem, biosfera, ekoloSka nisa
- Utjecaj abiotickih ekolodkih ¢imbenika na ekosustav

- Biogeokemijski ciklusi

- Troficke razine u ekosustavu

- Bioticki ekoloSki ¢imbenici u ekosustavu

- Dinamika populacije i modeli rasta populacije

- Bioraznolikost i stabilnost ekosustava

- Zastita okolisa (kopnenih i vodenih ekosustava, onecis&enje i zagadenje zraka)

- Uzgoj morskih riba, rakova i Skoljaka

Akademska Cestitost
Ocekuje se da ¢e nastavnik postivati Eticki kodeks Sveucilista u Rijeci, a studenti Eticki kodeks za studente Sveudilista u
Rijeci.
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ihr

[ ] samostalni
. zadaci
D predavanja ] multimediia i
1.5. Vrste izvodenja ] seminari  radionice mreza
" nastave | K vezve [] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu ] mentorski rad
X terenska nastava 5 ostalo
Konzultacije

Konzultacije s nastavnicima odrzavati ¢ée se prema dogovoru, a kontaktiranje ée biti
omoguéeno na svakodnevnoj osnovi putem e-maila (e-mail nastavnika:
sandrakp@biotech.uniri.hr ~ e-mail  asistenta:  mklobucar@biotech.uniri.hr ).
1.6. Komentari Korespondentnost i korelativnost programa: Program kolegija uskladen je s programom
kojeg studenti sluSaju tijekom obaveznih predmeta Studija i predstavija smislenu
nadogradnju za dio kolegija na vi§im godinama studija.

1.7. Obveze studenata

Studenti trebaju biti aktivno ukljuCeni u izvodenje nastave s ciliem razvijanja originalnog ali kritiCkog razmisljanja. Ocekuje
se kako €e studenti biti sposobni smisleno urediti dobivene informacije u govorni i graficki oblik, prikupiti i obraditi struénu
literaturu 0 zadanom problemu, izvijestiti o rezultatima na sazet, to¢an i razumljiv nacin pri tome koriste¢i informaticku
tehnologiju.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje X Aktivnost u nastavi Seminarski rad X Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit X Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt Kontllnwrana provjera x | Referat Prakti¢ni rad X
znanja

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavrsnom ispitu

Tijekom kolegija Op¢a ekologija polaznici mogu pojedinacno prikupiti najvise 95 bodova.

Redovito pohadanje nastave, u ukupnoj ocjeni kolegija, studentima doprinosi sa najvise 5 bodova. Student moze
opravdano izostati sa 30% sati nastave, isklju€ivo zbog zdravstvenih razloga Sto opravdava lije¢nickom ispri¢nicom.
Ako student opravdano ili neopravdano izostane sa viSe od 30% nastave, ne moze nastaviti pracenje kolegija, odnosno
gubi mogucnost izlaska na zavrsni ispit. Time je prikupio 0 ECTS bodova i ocijenjen ocjenom FX.

T VAZNO: Uz svaki od nacina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



TR : — - . — - - Wi eipi-hr—E-troe@unin
Ocjenjivanje pohadanja nastave, bit ¢e vrednovano prema sliede¢em principu: % prisutnosti

Bodovi

90-100 5
80-89 4
70-79 3

Terenski rad i viezbe (najvise 25 bodova)
Tijekom izvodenja terenskog dijela nastave bit ¢e provjereno prepoznavanje bioma (5), biocenoza (5 bodova),
klimazonalnih raspodjela (5 bodova), mikrsokopiranje (5 bodova), ulazni i izlazni kolokvij za mikroskopiranje (5 bodova)

Seminarski radovi i pismene zadace (ukupno 20 bodova)

ECTS bodove student stjece pripremom seminarskih radova na zadanu temu u obliku jedne prezentacije i jednog
pismenog rada.

Seminarski rad predaje se u digitalnom (.doc i .ppt) obliku. Seminar treba sadrzavati 4-5 stranica teksta A4 (font Arial,
veli¢ina fonta 11, margine 2,5 cm, prored 1,5). Pisani seminarski rad moze vrijediti najvise 30 bodova.

Pismene zadace vrednuju se svaka s najviSe 5 bodova

Seminar u pisanom obliku (.doc) i prezentacija (ppt.) boduju se na sljede¢i nacin:

nedovoljan 0-14

dovoljan 15-17
dobar 18-20
vrlo dobar 21-23
izvrstan 24 -30

Pismeni ispit (ukupno 30 bodova)

Zavr$ni pismeni ispit pridonosi najvie 30 bodova. Zavréni ispit polaZe se pismeno, a sadrzi 30 pitanja koja se pojedinacno
boduju sa po 1 bodom. Niti jedan ostvareni bod na ispitu ocjenjuje se ocjenom FX.

Kriterij bodovanja zavrsnog ispita:

- 0-8bodova - ne zadovoljava poznavanie ispitne materije (nedovoljan FX)

- 9-11 bodova - ne zadovoljava poznavanje ispitne materije (nedovoljan F)

- 12 — 14 bodova - odgovor koji zadovoljava najnizi kriterij poznavanja ispitne materije; (nedovoljan E)

- 15 - 17 bodova — ispodprosjeéno poznavanje ispitne materije; (dovoljan D)

- 18 - 20 bodova - prosje¢no poznavanije ispitne materije; (dobar C)

- 21 - 23 bodova - iznadprosje¢no poznavanie ispitne materije sa malim pogreSkama; (vrlo dobar B)
- 24 — 30 bodova - iznadprosjeéno poznavanje ispitne materije (izvrstan A)

Kriterij ocjenjivanja zavrSnog ispita i ukupne ocjene kolegija sukladan je kriterijima predddiplomskog studija: A (5) -
80-100%, B (4) - 70-79,99%, C (3) — 60 — 69,99%, D (2) — 50 — 59,99%, E (2) - 40 —49,99%, FiFX-(1).
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1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Predavanja i materijali podijeljeni tijekom nastave.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Znanstveni ¢lanci: Izborna literatura biti ¢e podijeljena studentima na prvom satu kolegija i biti ¢e vezana za temu
seminara/prezentacije.

World Wide Web:

http://serc.carleton.edu/microbelife/index.html

http://peer.tamu.edu/curriculum_modules/Ecosystems/index.htm

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Anonimna anketa studenata po zavrSenoj nastavi.
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Opée informacije
Nositelj predmeta Gabriela Ambrozi¢
Naziv predmeta Opéa kemija
Studijski program Preddiplomski studij Fizika
Status predmeta Izborni
Godina 3. godina
Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS 5
izvodenja nastave Brojsati (P+V +S) Ukupno 30 + 0 + 15

1. OPIS PREDMETA
1.1. Ciljevi predmeta

Svladavanje temelja kemije.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Ostvaren upis na preddiplomski studij.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon poloZenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

- objasniti elektronsku gradu atoma i poloZaj elemenata u periodnom sustavu;

- objasniti svojstva elemenata na temelju elektronske grade;

- definirati vrste veza u spojevima i na temelju toga predvidjeti njihova kemijska svojstva;

- objasniti svojstva tvari ovisno o agregatnom stanju;

- razlikovati i objasniti protoliticke, oksido-redukcijske i kompleksne reakcije;

- definirati brzinu kemijske reakcije i objasniti utjecaj razlicitih imbenika na brzinu kemijskih reakcija;
- razlikovati slabe i jake elektrolite;

- objasniti ravnotezu u otopinama slabih elektrolita;

1.4. SadrZaj predmeta

Sastav i grada tvari

Atomi, molekule i ioni

Kemijske reakcije

Stehiometrija

Periodni sustav elemenata, elektronska konfiguracija atoma, atomske orbitale
Intramolekularne kemijske veze, Lewisov model, ionska veza, kovalentna veza, metalna veza.
Geometrija molekula, teorija valentne veze, teorija molekulskih orbitala
Intramolekularne kemijske veze, svojstva tekucina, krutina i plinova

Otopine i njihova svojstva

Kemijska kinetika

Kemijska ravnoteZa

Oksidacija in redukcija - redoks reakcije, elektrokemija

[ samostalni
zadaci
X predavanja [ ] multimedija i
1.5, Vrste izvodenja X ser_nipari i radionice mreza )
nastave [ ] vjezbe [ laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu (] mentorski rad
[ terenska nastava [ ] ostalo
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1.6. Komentari Nema.

1.7. Obveze studenata

Pohadanje predavanja, pisanje seminarskog rada te polaganje ispita.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave X Aktivnost u nastavi [ ] | Seminarski rad [ ] | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit [ ] | Usmeniispit X | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja X | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavrsnom ispitu

Ocjena iz predmeta Opéa kemija daje cjelovitu informaciju o uspjehu kandidata, a obuhvaéa rezultate ocijenjivanja kroz provedenu
nastavu i zavrdni ispit.

Kontinuirana nastava sastavljena je od dva testa (racunski i teorijski zadaci) (64 bodova) te redovitog pohadanja nastave (6 bodova).
Seminar se sastoji od studentskog rjeSavanja prethodno zadanih raunskih zadataka iz opée kemije

Zavr3ni usmeni ispit pridonosi 30 bodova.

Kriterij ocjenjivanja sukladan je kriterijima dodiplomskog studija: A (5) — 80-100%, B (4) — 70-79,99%, C (3) — 60 — 69,99%, D (2) - 50
—59,99%, E (2) - 40 — 49,99%, FiFX-(1). Bodove na zavrSnom dijelu ispita dobivaju studenti koji rijeSe najmanje 50% pitanja.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Filipovic, I; Lipanovi¢, S.: Opca i anorganska kemija |, Skolska knjiga, Zagreb, 1991
2. Sikirica M.: Stehiometrija, Skolska knjiga, Zagreb.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

1. Zumdahl, S. Steven; Zumdahl, A. Susan: Chemistry: 6th Edition, New York, Houghton Mifflin Company, 2003.
2. Chang, R.: General Chemistry-The Essential Concepts, McGraw-Hill, Inc., New York, 2006.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Konstantna interakcija sa studentima te poticanje rada studenti-nastavnik na unaprijedenju kvalitete nastave. Fleksibilno
prilagodavanje nastave interesima i potrebama studenata. Analiza prolaznosti.

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opée informacije
Nositelj predmeta Gabriela Ambrozi¢
Naziv predmeta Opéa kemija
Studijski program Preddiplomski studij Fizika
Status predmeta Obavezni
Godina 2. godina
Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS 9
izvodenja nastave Brojsati (P+V +S) Ukupno 30 + 15+ 15

1. OPIS PREDMETA
1.1. Ciljevi predmeta

Svladavanje temelja kemije.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Ostvaren upis na preddiplomski studij.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Nakon poloZenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

- objasniti elektronsku gradu atoma i poloZaj elemenata u periodnom sustavu;

- objasniti svojstva elemenata na temelju elektronske grade;

- definirati vrste veza u spojevima i na temelju toga predvidjeti njihova kemijska svojstva;

- objasniti svojstva tvari ovisno o agregatnom stanju;

- razlikovati i objasniti protoliticke, oksido-redukcijske i kompleksne reakcije;

- definirati brzinu kemijske reakcije i objasniti utjecaj razlicitih imbenika na brzinu kemijskih reakcija;
- razlikovati slabe i jake elektrolite;

- objasniti ravnotezu u otopinama slabih elektrolita;

1.4. SadrZaj predmeta

Sastav i grada tvari

Atomi, molekule i ioni

Kemijske reakcije

Stehiometrija

Periodni sustav elemenata, elektronska konfiguracija atoma, atomske orbitale
Intramolekularne kemijske veze, Lewisov model, ionska veza, kovalentna veza, metalna veza.
Geometrija molekula, teorija valentne veze, teorija molekulskih orbitala
Intramolekularne kemijske veze, svojstva tekucina, krutina i plinova

Otopine i njihova svojstva

Kemijska kinetika

Kemijska ravnoteZa

Oksidacija in redukcija - redoks reakcije, elektrokemija

[ samostalni
zadaci
X predavanja [ ] multimedija i
1.5, Vrste izvodenja X s§r1v1inari i radionice mreza )
nastave Xvjezbe . ) X laboratorij .
[ ] obrazovanje na daljinu (] mentorski rad
[ terenska nastava [ ] ostalo
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1.6. Komentari Nema.

1.7. Obveze studenata

Pohadanje predavanja, pisanje seminarskog rada te polaganje ispita.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave X Aktivnost u nastavi [ ] | Seminarski rad [ ] | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit [ ] | Usmeniispit X | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja X | Referat Prakti¢ni rad X
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavrsnom ispitu

Ocjena iz predmeta Opéa kemija daje cjelovitu informaciju o uspjehu kandidata, a obuhvaéa rezultate ocijenjivanja kroz provedenu
nastavu i zavrdni ispit.

Kontinuirana nastava sastavljena je od dva testa (radunski i teorijski zadaci) (40 bodova), laboratorijskih vjezbi (24 bodova) te
redovitog pohadanja nastave (6 bodova).

Seminar se sastoji od studentskog rjeSavanja prethodno zadanih radunskih zadataka iz opée kemije

Zavr3ni usmeni ispit pridonosi 30 bodova.

Kriterij ocjenjivanja sukladan je kriterijima dodiplomskog studija: A (5) — 80-100%, B (4) - 70-79,99%, C (3) - 60 — 69,99%, D (2) - 50
—59,99%, E (2) — 40 —49,99%, FiFX-(1). Bodove na zavrSnom dijelu ispita dobivaju studenti koji rijeSe najmanje 50% pitanja.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Filipovic, I; Lipanovi¢, S.: Opca i anorganska kemija |, Skolska knjiga, Zagreb, 1991
2. Sikirica M.: Stehiometrija, Skolska knjiga, Zagreb.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studiiskog programa)

1. Zumdahl, S. Steven; Zumdahl, A. Susan: Chemistry: 6th Edition, New York, Houghton Mifflin Company, 2003.
2. Chang, R.: General Chemistry-The Essential Concepts, McGraw-Hill, Inc., New York, 2006.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjeStina i kompetencija

Konstantna interakcija sa studentima te poticanje rada studenti-nastavnik na unaprijedenju kvalitete nastave. Fleksibilno
prilagodavanje nastave interesima i potrebama studenata. Analiza prolaznosti.

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.



Sveudiliste u Rijeci * University of Rijeka
Trg brace Mazurani¢a 10 « 51 000 Rijeka « Croatia
T: (051) 406-500 « F: (051) 216-671; 216-091

W: www.uniri.hr * E: ured@uniri.hr

Opée informacije

Nositelj predmeta BoZidar Kovaci¢

Naziv predmeta OPERACIJSKI SUSTAVI |

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 4
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

e upoznavanje studenata sa operacijskim sustavima i procesima unutar operacijskih sustava;

e Usvajanje znanja 0 osnovnim pojmovima operacijskog sustava - proces, komunikacije, upravljanje podacima,
upravljanje memorijom;

e usvajanje znanja i vjeStina za napredno koridtenje operacijskih sustava.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

U ovom predmetu iznose se temeljna znanja iz operacijskih sustava. Sadrzaj ovog predmeta naslanja se na kolegija koji
se odnose na gradu raCunala i ratunalne mreZze.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Student ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:
e opisati ulogu operacijskog sustava u radu racunala;
o definirati i razlikovati strukture operacijskih sustava;
o definirati pojam procesa i opisati stanja izvodenja procesa;
e primjeniti znanja o procesima na problemima upravljanja procesima: konkurentnost, sinhronizacija, zastoji i
upravljanje procesorom;
razlikovati naCine upravljanja memorijom;
e argumentirano objasniti razlike u naginima upravljanja virtualnom memorijom (straniCenje i segmentacija) i
njihovim modifikacijama;
o definirati pojam direktorija i opisati nagine alokacije vanjske memorije;
e opisati pojam sigurnosti i zastite, te opisati nagine njihove implementacije.

1.4. Sadrzaj predmeta

Uvod u operacijske sustave: razvoj operacijskih sustava, hijerarhijska struktura operacijskih sustava, interakcija (veza)
operacijskog sustava i strojne opreme, upravljanje procesima: konkurentnost procesa, sinkronizacija, zastoji, upravljanje
procesorom, upravljanje memorijom: strani¢enje, segmentacija, strategije smjestaja, zastita memorije, dodjeljivanje
resursa, upravljanje podacima: rad s datotekama i imenicima, sigurnost i zastita.

X] predavanja [ ] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja [ ] seminari i radionice ] multimedija i mreZa
nastave X viezbe [] laboratorijski rad
[ ]e-uGenje [ ] projektna nastava
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[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obvezni aktivno sudjelovati u svim oblicima rada, te poloZiti ispit koji se sastoji od pismenog (prakti¢nog) i
usmenog dijela. Rad studenta u kolegiju prati se i vrednuje kontinuirano. Na kraju student polaZe pismeni i usmeni dio
ispita kojim se provjerava i vrednuje njegovo cjelovito znanje.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi 2 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 0.5 | Usmeni ispit 0.5 | Esegj IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Varijanta 1. (zavr$ni ispit) Rad studenta na predmetu Ce se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaene u tablici), dok na
zavrsnom ispitu moZe ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Tanenbaum A., Woodhull A., Modern Operating systems, Desing & Implementation, Prentice Hall, 1997.
Tanenbaum A., Woodhull A., Operating systems, Desing & Implementation, Prentice Hall, 1997.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Stalling S., Operating systems, Macmillan, 1992
Silberschatz A., Galvin P. B., Operating system concepts, Addison Wesley, 1989.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Tanenbaum A., Woodhull A., Modern Operating systems, Desing & 1 10
Implementation, Prentice Hall,1997.

Tanenbaum A., Woodhull A., Operating systems, Desing & Implementation,

Prentice Hall, 1997. 1 10

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije studenata i nastavnika, s ciliem osiguranja i kontinuiranog unapredenja
kvalitete nastave i studijskog programa. U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Provest ¢e se i analiza uspjeSnosti studenata na odrZanim ispitima.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opée informacije
Nositelj predmeta Gabriela Ambrozi¢
Naziv predmeta Organska kemija
Studijski program Preddiplomski studij Fizika
Status predmeta Obavezni
Godina 3.godina
Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS 7
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA
1.1. Ciljevi predmeta

Ciljevi predmeta su stjecanja osnovnog znanja iz organske kemije, o strukturi i reaktivnosti organskih molekula, mehanizmima reakcija
i stereokemiji.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Polozen ispit iz predmeta Opc¢a kemija i Anorganska kemija.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Pridobivanje temeljnog znanja o svojstvima, reaktivnostima i kemijskim pretvorbama organskih spojeva.

1.4. SadrZaj predmeta

Vezivanje u organskim molekulama

Funkcionalne skupine i nomenklatura organskih spojeva.

Reasktivnost i organske pretvorbe

Stereokemija.

Aldehidi i ketoni. Nukleofilne adicije na karbonilnu grupu

Karboksilne kiseline i derivati. Nukleofilne supstitucije na karbonilnoj grupi.

Nukleofilne supestitucije na zasi¢enom ugljiku.

Alkeni i alkini. Eliminacijske i elektrofilne adicijske reakcije.

Konjugirani nezasiceni spojevi.

Aromatski spojevi i reakcije aromatskih spojeva, elektrofilne i nukleofilne aromatske supstitucije.

[ ] samostalni zadaci
(] multimedija i mreZa
X laboratorij

X predavanja
[_] seminari i radionice

1.5. Vrste izvodenja X viezbe

nastave (] obrazovanje na daljinu E (r)r:gltgrskl rad
[] terenska nastava

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata
Pohadanje predavanja, vjezbi, kontinuirane provjere znanja (2 testa) te polaganje ispita.

1.8. Pracenje’ rada studenata
Pohadanje nastave X Aktivnost u nastavi X | Seminarskirad Eksperimentalni rad X
Pismeni ispit Usmeni ispit X | Esej IstraZivanje

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Projekt Kontinuirana provjera znanja X | Referat Prakti¢ni rad X

Portfolio
1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Ocjena iz predmeta Organska kemija daje cjelovitu informaciju o uspjehu kandidata, a obuhvaca rezultate ocijenjivanja kroz
provedenu kontinuiranu nastavu i zavrsni ispit.

Kontinuirana nastava sastavljena je od ocjene rezultata postignutih na laboratorijskim viezbama (20 bodova), kontinuirane provjere
znanja koju ¢ine 2 testa sastavljenih od 10 zadataka (45 bodova) te redovitog pohadanja nastave (5 bodova).

Zavrsni usmeni ispit pridonosi 30 bodova.

Kriterij ocjenjivanja sukladan je kriterijima dodiplomskog studija: A (5) — 80-100%, B (4) — 70-79,99%, C (3) — 60 - 69,99%, D (2) - 50
—-59,99%, E (2) —40 —49,99%, F i FX - (1). Bodove na zavrSnom dijelu ispita dobivaju studenti koji rijeSe najmanje 50% pitanja.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S.H. Pine: Organska kemija, Skolska knjiga, Zagreb, 1994.

1.1. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. McMurry, John: Organic Chemistry: 6th Edition, Thomson Brooks/Cole, 2004.

1.2.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.3. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Konstantna interakcija sa studentima te poticanje rada studenti-nastavnik na unaprijedenju kvalitete nastave. Fleksibilno
prilagodavanje nastave interesima i potrebama studenata. Analiza prolaznosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Rajka Jurdana-Sepi¢

Naziv predmeta OSNOVE ASTRONOMIJE | ASTROFIZIKE

Studijski program Prediplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 4
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+0+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznati studente s osnovama astronomije te ih primjenom ste€enih temeljnih spoznaja fizike osposobiti za prihvat i
razumijevanje novih saznanja i rezultata istrazivanja iz tog podrudja.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema formalnih uvjeta za upis kolegija Astronomija i astrofizika. O¢ekuje se predznanje iz opCe fizike.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Od studenta se ofekuje ovladavanje osnovama astronomije i astrofizike. On bi trebao moci:

1. Opisati elektromagnetsko i Eestiéno zragenje iz svemira i moguénost detekcije

2. Definirati jedinice i opisati metode mjerenja udaljenosti u astronomiji

3. Definirati koordinatne sustave za orijentaciju na nebeskoj sferi

4. Opisati pojave vezane za rotaciju i revoluciju Zemlje (prividno gibanje planeta, pomrcine, izmjena godisnjih doba,
sidericko i sinodi¢ko vrijeme ophoda, precesija Zemlje)

5. Opisati gradu i princip rada teleskopa, detektora, interferometara u optickom, radio-, IR, UV i y- spektralnom podrudju
6. Opisati instrumente za opaZanje Sunca

7. Definirati prividnu magnitudu m i apsolutnu magnitudu M = f(m, d)

8. Opisati standardne fotometrijske sustave

9. lzvesti relaciju m = f(primljenog zraCenja, detektora) i definirati indekse boje

10. Opisati dinamicka svojstva i elemente putanje tijela Sunéeva sustava

11. Opisati Keplerove zakone, Newtonov zakon univerzalne gravitacije, kozmicke brzine

12. Klasificirati planete prema fizi¢kim svojstvima

13. Navesti moguénosti istrazivanja fiziCkih karakteristika planeta

14. Opisati nacine odredivanja temperature i tlaka u atmosferi planeta i definirati uvjete njenog sastava i opstanka
15. Opisati postanak Sunceva sustava

16. Opisati satelite planeta

17. Opisati dinamicka i fiziCka svojstva kometa i meteora te njihovu povezanost

18. Opisati dinamicka i fizicka svojstva asteroida i meteorita te njihovu povezanost

19. Navesti opée karakteristike Sunca i njegove atmosfere

20. Opisati pojave Sunceve aktivnosti

21. Opisati fiziCke karakteristike zvijezda koje proizlaze iz opazanja

22. Klasificirati zvijezde po spektrima i objasniti Hertzsprung Russellov dijagram

23. Navesti osnovne relacije teorije strukture zvijezda

24. Opisati stanje degeneriranog plina u bijelim patulicima

25. Navesti i analizirati izvore energije u zvijezdama i povezati ih s evolucijom zvijezda

26. Opisati promjenljive zvijezde
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27. Rastumaciti metodu odredivanja udaljenosti pomocu Cefeida
28. Opisati opce karakteristike i gradu MlijeCnog puta

29. Definirati skupove zvijezda

30. Opisati morfolodku klasifikaciju galaksija

31. Objasniti Hubble-ovu metodu odredivanja udaljenosti

32. Definirati skupove galaksija

1.4. SadrZaj predmeta

Udaljenosti — jedinice i metode mjerenja. Instrumenti. Metode — spektroskopija, fotometrija. Sunéev sustav: dinamicke i
fiziCke karakteristike. Sunce. Zvijezde: spektralna klasifikacija, HR dijagram. Struktura i evolucija zvijezda. Meduzvjezdana
tvar. Mlijecni put. Vangalakticki sustavi.

X predavanja X] samostalni zadaci
[X] seminari i radionice [] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja E VJeZ,be. E Iabgrekltoruskl rad
nastave e-ucenje proje tna.nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava [] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obvezni pohadati predavanja, podvréi se provjeri znanja kroz kolokvij, pripremiti i javno odrzati seminar na
temu po izboru iz podrucja astronomije te poloZiti ispit.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje nastave 0.5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1 Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 2 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 0.5 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti tijekom nastave (ocjenjuju se kolokvij i seminar) iznosi 70 bodova. Na zavrSnom ispitu student
moze ostvariti 30 bodova.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

B.W.Carroll, D.A.Ostlie: An jntroduction to modern astrophysics, Pearson Addison-Wesley, 2007.
V. Vujnovic: Astronomija |, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.
V. Vujnovi¢: Astronomija I, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Hoyle F.: Astronomija, Marjan tisak, Split, 2005.

D. Prialnik: An introduction to the theory of stellar structure and evolution, Cambridge University Press, 2009.
A.Unsold, B.Baschek: The new cosmos, Springer, 1991.

M. Harwit: Astrophysical concepts, Springer, 1988.

E. Boehm-Vitensee: Introduction to stellar astrophysics, Cambridge University Press, 1989.

H. Scheffler, H. Elsasser: Physics of the galaxy and interstellar matter, Springer, 1987.

P. Lena: Observational astrophysics, Springer, 1988.

H. Karttunen, P. Kroger, M. Pontanen, K.J. Donner: Fundamental astronomy, Springer, 1994.
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1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
B.W.Carroll, D.A.Ostlie: An introduction to modern astrophysics, Pearson 4 5
Addison-Wesley, 2007
V. Vujnovié: Astronomija I, Skolska knjiga, Zagreb 1989. 5 5
V. Vujnovié: Astronomija II, Skolska knjiga, Zagreb 1990. 3 5

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

SteCena znanja, vjestine i kompetencije utvrduju se na konzultacijama, pismenim kolokvijima i na seminarima. Uspje$nost
studenata na ispitu konacan je pokazatelj kvalitete i uspjeSnosti predmeta. Povratna informacija o kvaliteti i uspjeSnosti
predmeta dobiva se i provodenjem ankete medu studentima po zavrSetku nastave.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Ivo IpSi¢

Naziv predmeta OSNOVE DIGITALNE TEHNIKE

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je upoznati studente s osnovnim pojmovima digitalne tehnike i grade radunala, koji su potrebni za
razumijevanje rada ra¢unalnih sustava.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema preduvjeta. Kolegij Osnove digitalne tehnike preduvjet je za kolegij Arhitektura i organizacija racunala.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Studenti trebaju ste¢i temeljna znanja o digitalnim sustavima. Studenti trebaju upoznati tehnoloske osnove i nacela rada
digitalnih sklopova.

1.4. SadrzZaj predmeta

Kodiranje informacije i brojni sustavi. Logi¢ka algebra. Potpun sustav logickih funkcija. Minimizacija logickih funkcija.
Kombinacijski logi¢ki sklopovi: Aritmeticki logicki sklopovi, Dekodiranje i kodiranje binarnih brojeva, Multipleksiranje i
demultipleksiranje. Ispisna memorija. Sekvencijski logicki sklopovi: Bistabili, Analiza sekvencijskih sklopova, Sinteza
sekvencijskih sklopova, Pomicni registri, Brojaci, Turingov stroj. Programabilna logi¢ka polja. A/D i D/A pretvornici. Grada
jednostavnog mikroprocesora: Upravljacka jedinica, Aritmeticko — logiCka jedinica. IzvrS8avanje instrukcija zami$ljenog
mikroprocesora.

X predavanja [ ] samostalni zadaci
(] seminari i radionice [ multimedija i mreZa
, .| X viezbe (] laboratorijski rad

1.5. ,\:;igz\llzvodenja []e-ucenje [] projektna nastava
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Redovito pohadanje nastave, te polaganje pismenog i usmenog ispita.
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1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1.3 | Usmeni ispit 1.7 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 2 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Varijanta 1. (zavréni ispit) Rad studenta na predmetu Ce se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaene u tablici), dok na
zavrSnom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmetal

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

J. Zupan, M. Tkali¢, M. Kun&ti¢. Logicko projektiranje digitalnih sustava, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.
U. Perusko: Digitalna elektronika, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

J.E. Palmer, D.E. Perlman. Introduction to Digital Systems. McGraw-Hill, 1993.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
_ Naslov _ Broj primjeraka Broj studenata
J. Zupan, M. Tkali¢, M. Kunéti¢. Logicko projektiranje digitalnih sustava, Skolska
, 1 10
knjiga, Zagreb, 1995.
U. Perusko: Digitalna elektronika, Skolska knjiga, Zagreb, 1996. 1 10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodicko provodenje evaluacije studenata i nastavnika, s ciliem osiguranja i kontinuiranog unapredenja
kvalitete nastave i studijskog programa. U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Provest ¢e se i analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Sveudiliste u Rijeci * University of Rijeka

Trg brace Mazurani¢a 10 « 51 000 Rijeka « Croatia
T: (051) 406-500 « F: (051) 216-671; 216-091
W: www.uniri.hr * E: ured@uniri.hr

Opée informacije

Nositelj predmeta Velimir Labinac

Naziv predmeta OSNOVE INFORMATIKE

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 1. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 3
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 15+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznati studenta s osnovnim pojmovima informatike, razjasniti kako radi raunalo i izvjezbati rad u programskim
paketima Microsoft Office, CorelDraw Graphics Suite, OriginLab i drugim, potrebnim za izradu zavrsnog i diplomskog
rada. Kolegij je osmisljen za studente koji smatraju da nisu stekli temeljnu informati¢ku naobrazbu u srednjoj $koli. Na toj
su pretpostavci koncipirana predavanja i viezbe: predavanja sadrze Sirok spektar tema iz informatike i radunarstva bez
ulazenja u detalje, a vjezbe rad s najpopularnijim programima baziranim na Windows i Linux operativnom sustavu.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Student moze bez dodatnih uvjeta upisati ovaj kolegij.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i polozenog ispita studenti:
e prepoznaju i razlikuju osnovne pojmove iz informatike;
posjeduju osnovna znanja o gradi radunala;
znaju koristiti operacijski sustav Microsoft Windows;
umiju napisati tekst s formulama, tablicama i slikama u tekst editoru Microsoft Word;
umiju napisati tekst s jednostavnijim formulama, tablicama i slikama u tekst editoru Latex;
znaju radunati s grupom podataka u Microsoft Excel tablicama, te nacrtati graf u istom programskom paketu na
nivou potrebnom za praktikume iz fizike;
umiju napraviti jednostavnu Powerpoint prezentaciju;
e znaju nacrtati graf jednostavne funkcije u programskom paketu OriginLab;
e posjeduju osnovna znanja od operativnom sustavu Linux te upotrebu programskog paketa OpenOffice.

1.4. SadrZaj predmeta

Predavanja: Uvod. Pohranjivanje podataka. Procesiranje podataka. Operativni sustavi. Radunalne mreze i Internet.
Algoritmi. Programski jezici. Softwareski inZenjering. Apstrakcija podataka. Baze podataka. Kompjutorska grafika.
Umijetna inteligencija. Teorija raéunanja.

Vjezbe: Rad u operativnom sustavu Microsoft Windows. Pisanje teksta, jednadzbi i tablica u Microsoft Wordu. Predlo3ci u
Microsoft Wordu. PowerPoint prezentacije. RaCunanje s grupom podataka i crtanje grafova u Excelu. Crtanje grafova u
programskom paketu Originlab. Izrada jednostavnih crteza u programskom paketu CorelDraw Graphics Suite. Pisanje
teksta i jednostavnijih formula u Latexu (Miktex distribucija). Osnove rada u operativnom sustavu Linux.

Pismeni i usmeni kolokvij.
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X predavanja [X] samostalni zadaci
X seminari i radionice X multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja ] VJezvbe_ L] Iabgrator|Jsk| rad
nastave X e-uéenje ] projektna nastava
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] praktiéna nastava [X] konzultativna nastava
[X] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

redovito pohadati i aktivno sudjelovati na predavanjima i vjiezbama
samostalno izradivati vieZbe i domace zadace

izraditi seminarski rad s PowerPoint prezentacijom

kolokvirati usmeno i pismeno

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave 0.2 | Aktivnost u nastavi 0.3 [ Seminarski rad 0.8 [ Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 0.5 | Usmeni ispit 0.5 | Esegj Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 0.5 | Referat 0.2 | Prakticni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijiekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj postotaka koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaCene u tablici), dok na zavrnom ispitu (usmeni i
pismeni) moze ostvariti 30%.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Brookshear J. G., Computer Science — An Overview, 10th ed., Pearson Education, Boston, 2009.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

B. Forouzan, F. Mosharraf, Foundations of Computer Scinece, Cengage Learning, London, 2008.
Budin L., Informatika 1, Element, Zagreb, 2002.

Dale N., Lewis J., Computer Science llluminated, Jones and Barlett, Sudbury, 2002.

Grundler D., Blagojevié L., Informatika 1, Skolska knjiga, Zagreb, 2007.

Grundler D., Kako radi racunalo, PRO-MIL, Varazdin, 2004.

Gvozdanovi¢ T., e-Citizen, PRO-MIL, Varazdin, 2005.

Reynolds C., Tymann P., Principles of Computer Science, McGraw-Hill, New York, 2008.

Tyson H., Word 2007 Bible, Wiley Publishing, New York, 2007.

Walkenbach J., Excel 2007 Bible, Wiley Publishing, New York, 2007.

Walkenbach J., Tyson H, Office 2007 Bible, Wiley Publishing, New York, 2007.

WwWWw

http://academicearth.org/
http://web.math.hr/nastava/rp1p/
http:/www.fpz.hr/~goldh/racun200910/

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Brookshear J. G., Computer Science — An Overview, 10th ed., Pearson 1 10-15
Education, Boston, 2009.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Redovito praéenje studentovih aktivnosti i odnosa prema radu. U zadnjem tjednu nastave provodit ée se anonimna anketa
u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna tekuée akademske
godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.




Sveuciliste u Rijeci * University of Rijeka
Trg brace Mazurani¢a 10 < 51 000 Rijeka * Croatia
T: (051) 406-500 * F: (051) 216-671; 216-091

W: www.uniri.hr + E: ured@uniri.hr

Opce informacije

Nositelj predmeta Diana Stolac

Naziv predmeta OSNOVE JEZICNE KULTURE

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 2
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 15+0+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Temeljni je cilj kolegija ovladavanje osnovama jeziéne i pravopisne norme, kako u pismenom tako i u usmenom izrazavanju.
Studente se posebno nastoji uputiti u znacajke jezika struke te u nacin sluzenja pojedinim normativnim priruénicima
(pravopisom, gramatikom, rjeCnikom, jezi€nim savjetnikomi sl.).

Kolegij pripada humanistickom segmentu studentove naobrazbe kao nuznom segmentu naobrazbe svakoga intelektualca.
Kolegij Osnove jezitne kulture u okviru ostalih obveznih kolegija nastavnickoga modula uspostavlja korelacije s kolegijima
Govornistvo te s metodickim kolegijima pojedine struke. Na seminarskome dijelu kolegija u studenata se razvijaju vjestine
iskoristive u izvodenju drugih kolegija u kojima se od studenata zahtijeva kompetencija specificnoga pismenoga i usmenoga
izraZavanja.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odslu$ane nastave studenti ¢e moci:

* samostalno pretraZivati jezikoslovne prirucnike i mrezne stranice te tumaciti prikupljene podatke;

« samostalno interpretirati osnovne znacajke hrvatskoga standardnoga jezika u 21. stoljecu;

« iSCitavati osnovne znacajke razli¢itih funkcionalnih stilova i primjenjivati ih;

* u nastavi primjenjivati steene spoznaje u pisanom (na nastavnom materijalu, prezentacijama, ploCi i dr.) i usmenom
izriGaju (izlaganju, raspravi, ispitivanju i sl.)

1.4. SadrZaj predmeta

Jezik kao sustav i jezik kao standard (sistemske norme i funkcionalne norme); standardni jezik i njegove norme; realizacija
standardnoga jezika i funkcionalni stilovi (stilisticke norme); elementi gramaticke (fonoloSke, morfoloSke, sintaktiCke) i
leksi¢ke norme; normativni priru¢nici (gramatike, rjecnici, pravopisi) i nacin njihove uporabe.

Pismeno izrazavanje; ortografska (pravopisna) norma; pravopisna pravila; pravopisni prirucnici; racunalni pravopis
(spelling-checker) i na¢in njegove uporabe; oblici pismenog izraZavanja i struktura teksta.

Usmeno izrazavanje; ortoepska norma; vrednote govornog jezika (reCeni¢na melodija, intonacija, reeniCni naglasak);
reCenica kao komunikativna jedinica (iskaz); nadreCenicno jedinstvo (tekst, diskurs); kompozicija govora; oblici usmenog
izraZavanja; retorika.

Jezik u funkciji struke; znanstveni stil kao jedan od funkcionalnih stilova standardnoga jezika; znacajke i unutarstilska
raslojavanja (struéni, popularoznanstveni, znanstveni itd.); stru¢no nazivlje; terminologijski riecnici; hrvatski jednojezicni
rie€nici; organizacija znanstvenog/struénog teksta (pisanog ifili izgovorenog). Administrativni stil; administrativne pisane
forme (molba, Zalba, poslovno pismo, izvjestaj itd.).
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<] predavanja [X] samostalni zadaci
, . X] seminari i radionice b multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja Dl viezbe (] laboratorij
nastave J . y [] mentorski rad
(] obrazovanje na daljinu 5 ostalo
[] terenska nastava "
konzultacije
1.6. Komentari Nastavu mogu sluSati svi studenti osim studenata studija Hrvatski jezik i knjizevnost.

1.7. Obveze studenata

Studenti su duzni aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave. Samostalno i grupno rjeSavaju prakti¢ne jezicne zadatke.

1.8. Praéenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0,5 [ Aktivnost u nastavi 0,5 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu vrednovat ¢e se tijekom nastave (nema zavrdnoga ispita).
Ocjenjuje se aktivnost na nastavi i rjeSavanje zadataka u okviru kontinuirane provjere znanja:
aktivnost na nastavi: 30 bodova

kontinuirana provjera znanja: 70 bodova (dvije provjere; 30 + 40 bodova)

ukupno: 100 bodova

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

e Babi¢, Stiepan — Finka, Bozidar — Mogus, Milan, Hrvatski pravopis, Skolska knjiga, Zagreb 1996.

FranCi¢, Andela — Lana Hudecek — Milica Mihaljevi¢, Normativnost i viSefunkcionalnost u hrvatskome standardnom
jeziku, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb 2005.

Silié, Josip, Funkcionalni stilovi hrvatskoga jezika, Disput, Zagreb 2006.

Tezak, Stiepko — Babié, Stjepan, Gramatika hrvatskoga jezika, Skolska knjiga, Zagreb (od) 71992.
www.prirucnik.hr

http://savietnik.ihjj.hr/

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Ani¢, Vladimir, Rjecnik hrvatskoga jezika, Novi Liber, Zagreb 31998. (ili koje ranije izdanje).

Ani¢, Vladimir — Goldstein, Ivo, Rjecnik stranih rijeci, Novi Liber, Zagreb 1999.

Badurina, Lada — Markovi¢, lvan — Mi¢anovic, KreSimir, Hrvatski pravopis, Matica hrvatska, Zagreb 2007.

Bari¢, Eugenija — Loncari¢, Mijo — Mali¢, Dragica — Pavesi¢, Slavko — Peti, Mirko — Ze€evi¢, Vesna — Znika, Marija,

Hrvatska gramatika, Skolska knjiga, Zagreb 1995.

e Bari¢, Eugenija — Hudecek, Lana — Koharovi¢, NebojSa - Lon¢ari¢, Mijo — Lukenda, Marko — Mami¢, Mile -
Mihaljevi¢, Milica — Sari¢, Ljiliana — Svacko, Vanja — Vukojevié, Luka — Ze&evi¢, Vesna — Zagar, Mateo, Hrvatski
jeziéni savjetnik, Institut za hrvatski jezik i jezikoslovlje, Pergamena, Skolske novine, Zagreb 1999.

e Govorimo hrvatski (jezi¢ni savjeti) — na www.hrt.hr

Rjeénik hrvatskoga jezika, ur. Jure Sonje, Leksikografski zavod - Skolska knjiga, Zagreb 2000.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.


http://www.prirucnik.hr/
http://savjetnik.ihjj.hr/
http://www.hrt.hr/
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1.12.Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

**Fakultetska knjiznica ima dovoljan broj primjeraka obvezne i dopunske
literature. Rjecnici, gramatike, pravopisi i jezicni savjetnici priru¢na su literatura i
ne iznose se iz knjiznice.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Studentska evaluacija 5 tjedana od poéetka nastave i na kraju provedbe kolegija, evaluacija predloZenih i provedenih
zadataka u sklopu aktivnosti na nastavi te kontinuirane provjere znanja, te kontinuirano skupljanje povratnih informacija.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Velimir Labinac

Naziv predmeta OSNOVE MATEMATIKE

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 1. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 3
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 15+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija Osnove matematike je obnova i nadopuna srednjoskolske naobrazbe iz matematike. Kolegij ¢e svakako
pomoci studentima da brze i lakSe svladaju gradivo iz matematickih predmeta koji su nadgradnja (Matematicka analiza |,
Il, Linearna algebra I, I1). Od studenata se na usmenom ispitu nece traziti dokazi vaZnijih tvrdnji koje Ce biti prezentirane
na predavanjima, ve¢ samo znanje vezano za rjeSavanje numerickih zadataka. Domace zadace e, ipak, imati dokazne
zadatke. Veoma je vazno da studenti shvate i izvjezbaju logiku matematickih dokaza i razmisljanja ako — onda, te je
primijene za rieSavanje problema iz fizike.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Student moZe bez dodatnih uvjeta upisati ovaj kolegij.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Ocekuje se da nakon odslu$anog kolegija i polozenog ispita studenti:
e mogu iskazati princip matematicke indukcije i primijeniti ga na jednostavne zadatke;
e poznaju definicije i grafove elementarnih funkcija: linearne, kvadratne, kubne, eksponencijaine i hiperbolickih,
logaritamske i area, trigonometrijskih i ciklometrijskih;
e poznaju osnovna svojstva kompleksnih brojeva i ratunske operacije s njima;
mogu rijesiti jednostavni sustav linearnih jednadZbi, kvadratnu i kubnu jednadZbu, te upotrijebiti programski paket
Mathematica (naredba SOLVE) za rjeSavanje slozenijih algebarskih jednadzbi;
mogu rijesiti transcedentne jednadzbe koje ukljucuju eksponencijalne, logaritamske i trigonometrijske jednadzbe;
znaju iskazati osnovni teorem algebre;
znaju prepoznati aritmeticki i geometrijski niz i upotrijebiti poznate formule za zbroj prvih n ¢lanova;
mogu rijesiti tipicne zadatke iz ravninske trigonometrije i pokazati valjanost jednostavnih trigonometrijskih
identiteta;
mogu nabrojati osnovna svojstva pravca, kruznice, parabole, elipse i hiperbole;
e mogu iskazati definiciju derivacije, neodredenog i odredenog integrala i primijeniti ih na jednostavne zadatke iz
opcih fizika.

1.4. SadrZaj predmeta

Osnove matematicke logike. Skupovi, relacije, funkcije i brojevi. Metode dokazivanja. Elementarna teorija brojeva.
Definicije elementarnih funkcija, pripadni grafovi i svojstva: polinomi, racionalne, iracionalne, eksponencijaine,
logaritamske, trigonometrijske, ciklometrijske, hiperboli¢ke i area funkcije. Kompleksni brojevi. Kona¢ni nizovi i redovi.
Nejednakosti. Algebarske i transcedentne jednadzbe i nejednadzbe. Trigonometrijski identiteti. Ravninska trigonometrija.
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Analiticka geometrija u ravnini. Osnove infinitezimalnog racuna.

X] predavanja [X] samostalni zadaci
[X] seminari i radionice DX multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % Vjevae' E Iabgrﬁorush ;ad
nastave e-udenje projekina nastava
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

redovito pohadati i aktivno sudjelovati na predavanjima i vjezbama

samostalno izradivati vjezbe i domace zadace

izraditi kratak 5-minutni seminarski rad s PowerPoint prezentacijom; teme seminara ukljuéivat ¢e dokaze
jednostavnih tvrdnji

kolokvirati usmeno i pismeno

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave 0.2 | Aktivnost u nastavi 0.3 [ Seminarski rad 0.4 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 0.5 | Usmeni ispit 0.9 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 0.5 | Referat 0.2 | Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu e se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj postotaka koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30%.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit Ce prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Bronstejn I. N., i dr., Matematicki prirucnik, 4. izdanje, Golden Marketing, Zagreb, 2004.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Antonov N, i dr., Problems in Elementary Mathematics for Home Study, Mir Publishers, Moscow, 1982.

Baranov |., Bogatyrev G., Bokovnev O., Mathematics for Pre-college Students, Mir Publishers, Moscow, 1985.
Dorofeev G., Elementary Mathematics — Selected Topics and Problem Solving, 4th ed., Mir Publishers, Moscow, 1988.
Kruglak H., Moore J.T. Schaum's Outline of Theory and Problems of Basic Mathematics, 2nd ed., McGraw-Hill, New York,
1998.

Kutepov A., Rubanov A., Problem book: Algebra and Elementary Functions, Mir Publishers, Moscow, 1978.

Lidsky V., i dr., Problems in Elementary Mathematics, Mir Publishers, Moscow, 1973.

Litvinenko V., Mordkovich A., Solving Problems in Algebra and Trigonometry, Mir Publishers, Moscow, 1987.
Mintakovi¢ S., Curié F., Matematika sa zbirkom zadataka, 6. izdanje, Skolska knjiga, Zagreb, 2003.

Moyer R. E., Ayres F. Jr., Schaum's Outline of Trigonometry, 4nd ed., McGraw-Hill, New York, 2009.

Pavkovi¢ B. Veljan D., Elementarna matematika I, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.

Pavkovi¢ B. Veljan D., Elementarna matematika Il, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Pavkovi¢ B., Svrtan D., Veljan D., Matematika 3. — zbirka zadataka, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.

Prilepko A. 1., Problem Book in High-School Mathematics, Mir Publishers, Moscow, 1985.

Rich B., Schaum's Qutline of Theory and Problems of Review of Elementary Mathematics, 2nd ed., McGraw-Hill, New
York, 1997.

Safier F., Schaum's Outline of Precalculus, 2nd ed., McGraw-Hill, New York, 2009.

Schmidt P., Steiner R. V., Schaum's Outline of Mathematics for Physics Students, McGraw-Hill, New York, 2007.
Shklyarsky D. O., Selected Problems and Theorems in Elementary Mathematics — Arithmetics and Algebra, Mir
Publishers, Moscow, 1979.

Sosi¢ M., Marinovi¢, Repetitorij s rijeSenim zadacima iz matematike, Filozofski fakultet u Rijeci, Rijeka, 2004.
Yakovlev G. N., High-School Mathematics, part 1, Mir Publishers, Moscow, 1988.

Yakovlev G. N., High-School Mathematics, part 2, Mir Publishers, Moscow, 1988.

WWW

http://mthwww.uwc.edu/wwwmahes/files/math01.htm
http://freebookcentre.net/Mathematics/Trigonometry-Books-Download.html
http://www.cosc.brocku.ca/~duentsch/papers/methprimer1.html
http://web.math.hr/nastava/em/

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Bronstejn I. N., i dr., Matematicki prirucnik, 4. izdanje, Golden Marketing, 3 10-20
Zagreb, 2004.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Redovito pracenje studentovih aktivnosti i odnosa prema radu. U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa
u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna tekuée akademske
godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Boran Berci¢

Naziv predmeta PARADOKSI

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 3
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 15+0+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznati studenta s najpoznatijim paradoksima u filozofiji i njihovim rjeSenjima.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Ovaj je kolegij koreliran s vide kolegija iz filozofije; Logikom, Epistemologijom, Filozofijom jezika, Metafizikom, itd.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Uvecati sposobnost studenta da prepoznaje paradoksalne posljedice izvjesnih gledistu filozofiji, uveéati sposobnost
prepoznavanja logickih pogresaka.

1.4. SadrZaj predmeta

Semanticki paradoksi: paradoks lazljivca, paradoks brijaca i neki drugi semanticki i srodni paradoksi.

Paradoksi induktivnog rasudivanja: Hempelov paradoks ili paradoks gavranova, Goodmanova nova zagonetka indukcija ili
"Grue" paradoks, "Kripkestein".

Paradoksi deduktivnog rasudivanja: Carollov paradoks Ahila i kornjace, zadatak izbora i paradoks materijalne implikacije.
Paradoksi u racionalnom odlucivanju: zatvorenikova dilema, Newcombov paradoks, Buridanov magarac.

Pragmaticki paradoksi: neocekivani ispit ili paradoks vjeSanja, Mooreov paradoks.

Paradoksi kretanja: Zenonove aporije.

Paradoksi vremena: paradoks putovanja kroz vrijeme i McTaggartov paradoks.

Paradoksi boZanskih atributa: svemoc i sveznanje.

X predavanja [ ] samostalni zadaci
X seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja E VJezvbe_ E Iabgrﬁttoruskl ;ad
nastave e-ugenje projektna nastava
[ ] terenska nastava (] mentorski rad
[] praktiéna nastava [ ] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Student je duZan redovito pohadati nastavu, izraditi seminarski rad kojega Ce izloziti usmeno na seminaru ifili u pismenom
obliku predati nastavniku i poloziti usmeni ispit.
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1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave 1.0 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1.0 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje
Projekt Kontinuirana provjera znanja 1.0 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu
OCJENIVANJE

Varijanta 2. (bez ispita) Rad studenta na predmetu e se vrednovati i ocjenjivati tiiekom nastave. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti je 100 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici).

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmetal!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Sainsbury R.M: Paradoxes, Cambridge University Press, 1995.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Robert M. Martin: There Are Two Errors In The The Title Of This Book, a sourcebook of philosophical puzzles, paradoxes
and problems, Ontario, Canada, 1992.
Michael Clark: Paradoxes From a to z, Routledge, 2002.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Sainsbury R.M: Paradoxes, Cambridge University Press, 1995. 1 10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjesStina i kompetencija

Kvaliteta i uspjeSnost kolegija ispituje se anonimnom anketom medu polaznicima kolegija.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Sveuciliste u Rijeci * University of Rijeka

Trg brace Mazurani¢a 10 < 51 000 Rijeka * Croatia
T: (051) 406-500 * F: (051) 216-671; 216-091
W: www.uniri.hr + E: ured@uniri.hr

Opce informacije

Nositelj predmeta Tamara Martinac Dor¢i¢

Naziv predmeta POUCAVANJE UCENIKA S POSEBNIM POTREBAMA

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj je ovog kolegija studente upoznati s razliCitim kategorijama teSkoca u razvoju, specificnostima funkcioniranja osoba s
razliCitim teSkocama u razvoju kao i primjerenim metodama poucavanja djece s teSkoama u razvoju.
Program ovog kolegija je korespondentan sa sadrzajem kolegija Razvojna psihologija i Edukacijska psihologija.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Ocekuje se da ¢e nakon poloZenog ispita iz kolegija Psihologija uéenika s posebnim potrebama studenti modéi:
1. Razlikovati i opisati razliCite kategorije u¢enika s posebnim potrebama.
2. Opisati specifi€ne probleme u obrazovanju s kojima se susrecu ucenici s posebnim potrebama.
3. Opisati primjerene metode rada s ucenicima razli¢itih kategorija posebnih potreba.

1.4. SadrZaj predmeta

Tko su djeca s posebnim potrebama? Djeca s posebnim potrebama i njihova okolina. Mentalna nedovoljna razvijenost.
Teskoce u uCenju. Poremecaji komunikacije, jezika i govora. Poremecaji u ponasanju i emocionalnom doZivljavanju.
Ostecenja sluha. Ostecenja vida. Pervazivni razvojni poremecaiji. ViSestruka oSteéenja. Tielesna oStecenja i zdravstveni
problemi. Nadarena djeca. Skolovanje djece s posebnim potrebama.

[X] predavanja [X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja [ ] seminari i radionice D] multimedija i mreza
¢ X viezbe (] laboratorij
hastave [] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
] terenska nastava [] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Redovno prisustvovanje nastavi i sudjelovanije u aktivnostima te polaganje meduispita i zavrSnog ispita.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi 1 Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1.5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje
Projekt Kontinuirana provjera znanja 1.5 | Referat Praktiéni rad

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Varijanta 1. (zavrsni ispit) Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaCene u tablici), dok na
zavr§nom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Vizek Vidovié, V., Vlahovi¢-Stetié, V., Rijavec, M., Milikovi¢, D. (2003). Psihologija obrazovanja (poglavlja: Uenici s
posebnim potrebama; Daroviti u€enici). Zagreb: UdZbenici Sveuilidta u Zagrebu.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Davis, R.D., Braun, E.M. (2001). Dar disleksije: zasto neki od najpametnijih ljudi ne znaju Citati i kako mogu nauciti.
Zagreb: Alinea.

Cvetkovié-Lay, J., Sekulic-Majurec, A. (1998). Darovito je, $to Cu s njim? Zagreb: Alinea.
Cuturié, N. (1995). Zabrinjava me moje dijete: ponasanje djece od 2. do 6. godine. Zagreb: Skolska knjiga.

Kirk, S., Gallagher, J.J., Coleman, M.R.., Anastasiow, N. (2009). Educating exceptional children. Boston: Houghton Mifflin
Company.

Kocijan-Hercigonja, D. (2000). Mentalna retardacija — biologijske osnove, klasifikacija i mentalno zdravstveni problemi.
Jastrebarsko: Naklada Slap.

Kocijan-Hercigonja, D., Buljan-Flander, G., Vuckovi¢, D. (2002). Hiperaktivno dijete uznemireni roditelji i odgajatelji.
Jastrebarsko: Naklada Slap.

Ribi¢, K. (1991). Psihofizicke razvojne teSkoce. Zadar: ITP Forum.

Wenar, C. (2003). Razvojna psihologija i psihijatrija od dojenacke dobi do adolescencije. Jastrebarsko: Naklada
Slap.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Vizek Vidovi¢, V., Vlahovi¢-Stetié, V., Rijavec, M., Miljikovi¢, D. (2003). 92 80
Psihologija obrazovanja). Zagreb: Udzbenici SveuiliSta u Zagrebu.

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kvaliteta predmeta pratit Ce se kroz rasprave sa studentima te primjenom upitnika za ispitivanje zadovoljstva predmetom
i radom nastavnika.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Ana Mestrovi¢

Naziv predmeta PROGRAMIRANJE

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 1. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Kolegij osigurava temeljno razumijevanije pristupa, koncepata i postupaka programiranja te daje uvod u modularnu
konstrukciju programa. Kolegij ukljuuje teme vezane uz postupke razvoja i izvedbe algoritma, uporabu konstrukata jezika
u jednostavnom programskom kodu te postupke ispravljanja greSaka u programu. Kolegij upoznaje studente sa Cesto
kori$tenim algoritmima uporabom jezika C++.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija je u korelaciji sa ostalim informatickim programima.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Student ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:

1. izvoditi osnovne operacije programerskog okruzenja;

2. koristiti logiCke izraze, tipove varijabli i pohranu u memorijski prostor;

3. razviti algoritam i oblikovati izvedbu za izraunavanje matematickih funkcija;
4. konvertirati skup matematickih tvrdnji u logicke izraze C++-a;

5. razviti algoritam uporabom konstrukata programskog jezika za odabir;

6. razviti algoritam i oblikovati izvedbu za ponavljanje niza koraka;

7. testirati jednostavni program i ispraviti sve sintakticke i logicke greske;

8. koristiti standardne funkcije u izvedbi algoritma;

9. primijeniti hijerarhijski dizajn uporabom funkcija;

10. pravilno dokumentirati kod prema danom standardu;

11. razviti i napisati program koji koristi jedno ili vie polja za pohranu podataka;
12. razviti i napisati program koji koristi jednostavnije datoteke za pohranu i trazenje podataka.

1.4. Sadrzaj predmeta

Povijesni pregled programskih jezika. Proceduralni i objektno orijentirani jezici. Opéi ili viSenamjenski jezici. Specijalizirani
jezici. Proces razvoja softvera. Interaktivni razvoj programa. Koncepti imperativnog, strukturiranog programiranja. Pojam
algoritma. Sintaksa i semantika C++-a. Tipovi, vrijednosti i deklaracije: Imena. Deklaracije. Definicije tipa. Numericki tipovi
podataka. Logicki tip. Znakovni tip. Enumeracijski tip. Izrazi i naredbe: Izrazi. Naredbe. Slijed i kontrola. Iterativne
naredbe. Struktura programa: Proceduralna arhitektura. Alternativne arhitekture programa. Jednostavni algoritmi za
pretrazivanje i sortiranje. Parametri. Funkcije. Strukturirani podaci: Polja. Slogovi. Nizovi. Datoteke.

1.5. Vrste izvodenja | [X] predavanja X] samostalni zadaci
nastave [ ] seminari i radionice [ multimedija i mreZa
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[ ] vjezbe [X] laboratorijski rad
[]e-ucenje [] projektna nastava
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] praktiéna nastava [ ] konzultativna nastava
[] praktikumska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari Laboratorijske vjezbe odrzavat ¢e se u raCunalnom laboratoriju.

1.7. Obveze studenata

Od studenata se oCekuje:
e da redovno prisustvuju nastavi,
e naprave potrebne pripreme se za nastavu,
e naprave praktian rad,
e polozZe dva kolokvija i konacni ispit.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.5 | Aktivnost u nastavi 0.5 | Seminarskirad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1.5 | Usmeni ispit 1.5 | Esgj Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakticni rad 1.0
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Varijanta 1. (zavr$ni ispit) Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na
zavrs$nom ispitu moZe ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit Ce prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Julijan Sribar, Boris Motik: Demistificirani C++, Dobro upoznajte protivnika da biste njime ovladali, Element,
Zagreb, 2001.
2. Maja Mateti¢, Digitalna skripta iz Programiranja 1, 2008.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Nina Lipljin: Programiranje/1, TIVA Tiskara Varazdin, 2004.
2. Vulin, R.: Zbirka rijeSenih zadataka iz C-a, Skolska knjiga, Zgb, 2003.
3. Walter Savitch: Problem Solving in C++, Pearson Publishing, 2006.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Julijan Sribar, Boris Motik: Demistificirani C++, Dobro upoznaite protivnika da 5 10
biste njime ovladali, Element, Zagreb, 2001.

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave.
Provest ¢e se i analiza uspjeSnosti studenata na ispitima i nastavnoj praksi.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢

Naziv predmeta Projektivha geometrija

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 3.

Bodovna vrijednost i nacin | ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s projektivnom geometrijom. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

uvesti osnovne aksiome projektivne ravnine te opisati razliCite modele projektivnih ravnina,

uvesti kategoricki sustav aksioma i analiticki model realne projektivne ravnine te definirati osnovne pojmove projektivne
geometriji i uvesti osnovne tvrdnje,

definirati konfiguraciju i geometrijsku konfiguraciju te navesti i analizirati razli¢ite primjere incidencijskih struktura,
definirati projektivni prostor nad vektorskim prostorom i analizirati geometriju u projektivnom prostoru

Uvjeti za upis predmeta

OcCekivani ishodi uéenja za predmet

Nakon odslu$anog predmeta i poloZzenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

aksiomatski uvesti projektivnu ravninu te opisati i analizirati razliCite neekvivalentne modele projektivne ravnine (A5, B6, C6,
D6, E4, F5)

aksiomatski izgraditi realnu projektivnu ravninsku geometriju i opisati osnovne pojmove i iskazati osnovne tvrdnje koje u njoj
vrijede (A6, B6, C6, D6, E4, F5)

usporediti euklidsku i projektivnu geometriju s obzirom na njihove karakteristike (A5, B6, C6, D6, E4, F5)

argumentirano primijeniti odgovaraju¢i postupak u rieSavanju elementarnih geometrijski zadataka u analiti¢kom modelu
relane projektivne ravnine (A5, B5, C5, D5, E4, F5)

argumentirano primijeniti odgovarajuéi postupak u rieSavanju elementarnih geometrijski zadataka u realnom projektivnom
prostoru (A5, B5, C5, D5, E4, F5)

definirati konfiguraciju i geometrijsku konfiguraciju te usporediti razli¢ite incidencijske strukture i analizirati ih (A5, B6, C6, D6,
E4, F5)

matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija (A6, B6, C6, D6, E4, F5).

Sadrzaj predmeta

Osnovni aksiomi projektivne ravnine i projektivnog trodimenzionalnog prostora. Kategori¢ki sustav aksioma realne
projektivne ravnine. Analiticki model realne projektivne ravnine. Desarguesov teorem. Papusov teorem, teorem o
perspektivitetu i temeljni teorem projektivne geometrije. Konfiguracije i projektivne ravnine.

Projektivni prostor nad vektorskim prostorom.

Xpredavanja Xlsamostalni zadaci
Xlseminari i radionice XImultimedija i mreza
Xvjezbe Ollaboratorij

Vrrste izvodenja nastave Xobrazovanje na daljinu CImentorski rad

Oterenska nastava Costalo
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Komentari

Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloZiti zavrni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

Pracenje21 rada studenata

Pohadanje i aktivnost u nastavi 1.5 | Seminarskirad | 0.7 Eksperimentalni rad

Pismeni ispit A . .

(kolokviji) 1.5 | Usmeni ispit 1.3 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontl_nwrana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanije i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavréni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. D. Palman: Projektivna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 1984.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. H. S. M.Coxeter: Projektivna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 1982.

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju

semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

21 VAZNO: Uz svaki od nagina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj

ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Dijana Dominis Prester
Naziv predmeta RACUNALNA FIZIKA
Studijski program Preddiplomski studij Fizika
Status predmeta Izborni
Godina 2 god!na
3. godina
Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje s naginom rieSavanja fizikalnih zadataka i slozZenijih problema primjenom numerickih metoda. Upoznavanje
s pojmom optimizacije i postizanje operativnosti u njezinoj primjeni. Uvjezbavanje vjestine programiranja.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Preduvjeti: kolegiji opCe fizike s prediplomskog studija. Prethodno znanje osnova programiranja je pozeljan, ali ne i nuZan
uvjet za upis kolegija.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Od studenata ¢e nakon polozenog ispita oCekivati da budu u stanju opisati numericke metode u fizici i matematici, izraditi
jednostavne racunalne programe koji koriste simulacije, koristiti postojece racunalne pakete za simulacije, animaciju i
vizualizaciju (sukladno raspolozivosti istih i u dogovoru s nastavnikom), definirati optimizaciju, razlikovati postoje¢e
metode optimizacije te njihove prednosti i nedostatke, opisati geneticke algoritme, izraditi radunalni program koji optimizira
nelinerani problem koriste¢i odabranu metodu optimizacije, naciniti racunalnu analizu mjerenih podataka koristeci
programiranje u FORTRAN-u.

1.4. SadrZaj predmeta

Osnove programskog jezika FORTRAN. Numeri¢ke metode u fizici i matematici. Monte Carlo simulacija. Animacija i
vizualizacija u raCunalnim simulacijama. Metode optimizacije rjeSenja skupa parametara fizikalnog sustava. Simplex
algoritam. Neuralne mreZe. Geneticki algoritmi. Simulacije u fizici visokih energija i astrofizici. Raunalna analiza
simuliranih i mjerenih fizikalnih podataka.

[X] predavanja IX] samostalni zadaci
1.5 Vrste izvodenja X seminari i radionice X muItlmed'ua i mreza
nastave X viezbe [] laboratorij
X obrazovanje na daljinu [_] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

S obzirom na specificnost kolegija i ovisnot o razvoju i dostupnosti racunala i podrke u
smislu softverskih aplikacija, predvida se kontinuirano razvijanje i moderniziranje kolegija.
Vijezbe i nacin ispitivanja mogu biti podlozni promjenama ovisno o raspoloZivim racunalima i
raCunalnim sustavima.

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata
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Pohadanje nastave, domace zadace, izrada raCunalnih programa, izrada projektnog rada.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.5 | Aktivnost u nastavi 0.5 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 0.5 | Usmeni ispit 1.0 | Esej Istrazivanje

Projekt 1.0 | Kontinuirana provjera znanja | 0.5 | Referat Prakti¢ni rad 1.0
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Nacin provjere znanja: pohadanje seminara, domace zadace i projekti tijekom semestra, testovi i upitnici, izrada
radunalnih programa.
Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Web stranica i WebCT kolegija

2. H. Gould and J. Tobochnik, An Introduction to Computer Simulation Methods, Addison-Wesley, Reading,
Massachusetts

3. M. Metcalf, Fortran 90 Tutorial, CERN

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling, Numerical Recipes, Cambridge University Press
Frenkel, B. Smit, Understanding Molecular Simulation (from algorithms to applications), Academic Press

P. Allen, D. J. Tildesley, Computer Simulation of Liquids, Clarendon Press, Oxford

C. Rapaport, The Art of Molecular Dynamics Simulation, Cambridge University Press

E.

WL
.D.
.M.
.D.
. S. E. Koonin, Computational Physics, Benjamin Cummings
W,

Heermann, Computer Simulation Methods in Theoretical Physics, Springer-Verlag, Berlin
1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Usmena komunikacija sa studentima u vidu traZenja povratnih informacija o kvaliteti nastave. Anonimno anketiranje
studenata na kraju semestra. Fleksibilno prilagodavanje nastave interesima i potrebama studenata. Analiza prolaznosti.

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Mario Radovan

Naziv predmeta RACUNALNE MREZE |

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog predmeta je iznijeti temeljna znanja o racunalnim mreZzama i o raunalnim komunikacijskim sustavima. Iznose se
tehnoloSke osnove i temeljna nacela rada racunalnih mreza raznih vrsta i opsega. U ovom predmetu obraduju se
tehnolodke i strukturne osobine racunalnih mreZa, koje tvore osnovu za prikaz organizacijskih, sigurnosnih i aplikacijskih
elemenata koji slijedi u okviru predmeta "Racunalne mreze 2".

1.2. Uvjeti za upis predmeta

U ovom predmetu iznose se temeljna znanja iz raunalnih mreZa. Sadrzaj ovog predmeta naslanja se na one informaticke
predmete koji se odnose na informacijske sustave, na gradu raCunala i na programiranje.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Studenti ¢e steci temeljna znanja o elementima racunalnih mreza i o strukturnim osobinama ra¢unalnih komunikacijskih
sustava. Studenti ¢e upoznati i znati objasniti tehnoloSke osnove i naCela rada racunalnih mreza raznih vrsta i opsega,
kako je to navedeno u "SadrZaju predmeta". Studenti ¢e znati samostalno primijeniti elemente, metode i tehnike koje su
opisane u "Sadrzaju predmeta”.

1.4. SadrzZaj predmeta

Racunalne mreZe: osnovne strukture, nacela djelovanja i oblici uporabe. Veliine mreza i tehnologije prijenosa. Slojevi i
protokoli mreznih sustava. Referentni modeli: OSl i Internet model. Mrezni standardi.

FiziCki sloj mreze. Elementi fiziCkg sloja i mediji za prijenos podataka. Zemni sustavi, sustavi beziénog prijenosa, mobilne
komunikacije. Propusnost, zadrzavanje, dijeljenje resursa.

Elementi sloja prijenosa podataka. Pouzdanost prijenosa: utvrdivanje i ispravljanje greSaka. Kontrola inteziteta protoka.
Lokalne mreze (LAN): Ethernet i Prsten sa znakom; proSireni LANovi; FDDI.

Elementi mreznog sloja. Sklapanje virtualnih puteva i usmjeravanje paketa. Metode usmjeravanja, proslijedivanja i
kontrole zasicenja. Medusobno povezivanje razli¢itih mreza.

MreZni sloj Interneta: IP paket i protokol. Adresni prostor Interneta.

Prijenosni sloj. End-to-end protokoli. Upravljanje intenzitetom toka; sprijeavanje zasicenje. Raspodjela resursa i
zajaméeni kvalitet veza. Prijenosni sloj Interneta (UDP, TCP protokoli). Komunikacija u realnom vremenu.

X predavanja [ ] samostalni zadaci
) .| [_] seminari i radionice [ multimedija i mreZa
1.5. ,\,/;s;z‘l;vodenja X viezbe (] laboratorijski rad
[]e-ucenje [] projektna nastava
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
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[] praktiéna nastava [X] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni pohadati vieZzbe. Student treba poloZiti pisani (prakticni) dio ispita koji se odnosi na vjezbe, kao
preduvjet za pristup usmenom dijelu ispita na kojem se provjerava i ocjenjuje cjelokupno znanje studenta.

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit 1 Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 2 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Varijanta 1. (zavr$ni ispit) Rad studenta na predmetu Ce se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici), dok na
zavrSnom ispitu moZe ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit Ce prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Radovan, M.: Racunalne mreze, 2004. (digitalna skripta, 287 stranica; skripta se obnavlja svake godine)
Peterson, L. L., Davie, B. S.: Computer Networks: A System Approach, 3rd Edition

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Morgan Kaufmann Publishers, 2003.

Tanenbaum, A. S.: Computer Networks, 4th Edition, Prentice Hall, 2003.

Kurose, F. J., Ross, W. K.: Computer Networking: A Top-Down Approach Featuring the Internet, Pearson Addison
Wesley, 2003.

Glass, K. M.: Beginning PHP, Apache, MySQL Web Development, Hungry Minds Inc, 2004.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Peterson, L. L., Davie, B. S.: Computer Networks: A System Approach, 3rd 1 10
Edition

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave.
Provest ¢e se i analiza uspjeSnosti studenata na ispitima i nastavnoj praksi.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Sanja Smojver-Azi¢

Naziv predmeta RAZVOJNA PSIHOLOGIJA

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) (30 + 15 +0)

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni je cilj kolegija upoznati studente s bazinim spoznajama o razvoju neophodnim za razumijevanje zakonitosti
odgoja i obrazovanja. Na temelju spoznaja o psiholoskom razvoju djece i adolescenata omoguciti razumijevanje
primjenjenih odgojnih postupaka, te njihovu prikladnost za odredenu dob djeteta. Senzibilizacija studenata za specifiénost
funkcioniranja djece razliCite dobi, kao i razumijevanje individualnih razlika. Usvajanje vjestina vrednovanja i kritiCke
prosudbe prikladnosti odgojno-obrazovnog rada s djecom i adolescentima.

Kolegij korespondira sadrZaju sli¢nih kolegija u obrazovanju nastavnika. Kolegij je korelativan s kolegijem Edukacijska
psihologija.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvijeta

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Ocekuje se da ¢e nakon polozenog ispita iz kolegija Razvojna psihologija studenti moéi:
1. opisati specificnosti razvoja u djetinjstvu i adolescenciji
2. objasniti normativni razvoj i specifiénosti individualnog razvoja
3. primijeniti spoznaje u razumijevanju individualnih razlika medu djecom i adolescentima
4. analizirati ulogu obitelji i Skole u razvoju djeteta i vaznosti interakcije ovih ¢imbenika.

1.4. SadrZaj predmeta

Razvojne teorije; FiziCki rast i razvoj; Pubertet i bioloSke promjene; Kognitivni razvoj; Intelektualni razvoj i postignuce;
Moralni razvoj; Slika o sebi; Razvoj spolnih uloga i spolne razlike; Odrastanje u obitelji: odnosi s roditeljima; Uloga Skole;
Odnosi s vrnjacima; Razvojni zadaci u adolescenciji; Stres u djece i adolescenata; Problemi prilagodbe u adolescenciji.

X predavanja X] samostalni zadaci
. .| [_] seminari i radionice X multimedija i mreza
15 ’\,/;ssttz\l/zvodenja DX viezbe [] laboratorij
(] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Redovito prisustvovanje i aktivno sudjelovanje u nastavi: pisanje eseja na zadane teme. Pisanje dva testa znanja tijgkom
semestra. Zavrni pismeni i usmeni ispit.
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1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0,8 | Aktivnost u nastavi 0,4 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej 0,8 | IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0.5 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio Izvjestaj s vjezhi 0.5

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

= Vasta, R., Haith, M.M., Miller, S.A. (1998). Djecja psihologija. Jastrebarsko: Slap.

= Lackovic-Grgin, K. (2006). Psihologija adolescencije. Jastrebarsko: Slap. (str.53-70; 103-226)

= Vizek Vidovi¢, V., Rijavec, M., Vlahovic-Steti¢, V., Miljkovi¢, D. (2003). Psihologija obrazovanja. Zagreb: VERN (str. 41-
105)

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Bastasi¢, Z. (1995). Pubertet i adolescencija. Zagreb: Skolska knjiga.

Buggle, F. (2002). Razvojna psihologija Jeana Piageta. Jastrebarsko: Slap.
Buljan-Flander, G., Kocijan-Hercigonja, D. (2003). Zlostavijanje i zanemarivanje djece, Zagreb: Marko.M.,
Juul, J. (1995). Vase kompetentno dijete. Zagreb: Educa.

Klarin, M. (2006). Razvoj djece u socijalnom kontekstu. Jastrebarsko: Slap
Lackovi¢-Grgin, K. (2000). Stres u djece i adolescenata. Jastrebarsko, Slap.
Lackovi¢-Grgin, K. (1993). Samopoimanje mladih, Jastrebarsko, Slap.

Olweus (1998). Nasilie medu djecom u $koli. Zagreb: Skolska knjiga.
Raboteg-Sari¢, Z. (1995). Psihologifa altruizma. Zagreb: Alinea

Salovey, P. (1999). Emocionalni razvoj i emocionalna inteligencija. Zagreb: Educa.
Zarevski, P. (2000). Struktura i prirode inteligencije. Jastrebarsko, Slap

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Vasta, R., Haith, M.M., Miller, S.A. (1998). Djecja psihologija. Jastrebarsko: 13 80
Slap.

Lackovi¢-Grgin, K. (2006). Psihologija adolescencije. Jastrebarsko: Slap. (str.53-

70: 103-226) 4 80

Vizek Vidovié, V., Rijavec, M., Viahovic-Stetié, V., Milikovié, D. (2003).

Psihologija obrazovanja. Zagreb: VERN (str. 41-105). 22 80

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kvaliteta predmeta pratit ¢e se kroz kratke upitnike za pojedina predavanja (provjera studentskog razumijevanja, tempa i
koli€ine informacija na predavanjima...), rasprave sa studentima te primjenom upitnika procjenu zadovoljstva predmetom i
radom nastavnika.

1 VAZNO:Uz svaki od nacina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Rajka Jurdana-Sepi¢
Naziv predmeta SEMINAR IZ FIZIKE
Studijski program Preddiplomski studij Fizika
Status predmeta Izborni
Godina 2 god!na
3. godina
Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 2
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+$) 040430

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Produbiti sadrzaje iz op¢ih fizika i upoznati studente sa sadrzajima iz fizike koji su izvan uobi¢ajenih sveucilisnih
programa.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Kolegij pretpostavlja poznavanje temeljnih znanja iz op¢ih fizika, no nema kolegija koji su preduvjet za upis.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Student ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:
1. proCitati i prevesti ¢lanak iz fizike na engleskom jeziku
2. samostalno pripremiti i napisati kratki seminar iz podrucja opée fizike
3. izloZiti seminar pred auditorijem i odgovarati na pitanja iz publike
4. aktivno sudjelovati u diskusiji i postavljati pitanja nakon izlaganja svojih kolega

1.4. SadrZaj predmeta

Teme za seminar odabrat Ce se iz vodecih svjetskih edukacijskih Casopisa iz fizike: American Journal of Physics, The
Physics Teacher, Physics Today, Computing in Scinece and Engineering, European Journal of Physics, Physics
Education.

[] predavanja [X] samostalni zadaci
X seminari i radionice D] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % Vjevae. % Iabgrztoruskl iad
nastave e-udenje projektna nastava
[] terenska nastava (] mentorski rad
[] praktiéna nastava [X] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

e student je duzan napisati i predati nastavniku dva seminara: prvi, s temom koja ukljuCuje jednostavniji sadrzaj iz
Casopisa The Physics Teacher ili Physics education, a drugi, s temom koja ukljuéuje tezi sadrzaj iz Casopisa
American Journal of Physics, Physics Today ili European Journal of Physics. Seminar mora biti napisan sukladno
pravilima koje e studentima objasniti nastavnik.

1
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e student je duzan izloZiti svoje seminare uz PowerPoint prezentaciju. Trajanje izlaganja ograni¢eno je na 10 — 20
minuta.

e obaveza je studenta da bude prisutan na izlaganjima svojih kolega te da aktivno sudijeluje u diskusijama nakon
izlaganja

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.2 | Aktivnost u nastavi 0.3 | Seminarski rad 1.2 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat 0.3 | Praktiénirad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Nema zavr$nog ispita. Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave. Ukupan broj postotaka
koje student moZe ostvariti tijekom nastave je 100 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici).
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

CASOPISI:

American Journal of Physics (http://scitation.aip.org/ajp);
Computing in Scinece and Engineering (http://scitation.aip.org/cse);
European Journal of Physics (http://www.iop.org/EJ/journal/EJP)
Physics Education (http://www.iop.org/EJ/journal/0031-9120)
Physics Today (http://www.physicstoday.org/);

The Physics Teacher (http:/scitation.aip.org/tpt).

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Feynman R. P., Leighton R. B., Sands M., The Feynman Lectures on Physics, vol. 1-3, Addison-Weseley, Reading, 1963.
Berkeley Physics Course, vol. 1-5, McGraw-Hill

Walker J, Fundamentals of Physics, 8t ed., Wiley, New York, 2008.

Young H. D., Freedman R. A., University Physics with Modern Physics, 11t ed., Pearson, San Francisco, 2004.

WWW

http://academicearth.org/

http://e-knjiznica.carnet.hr/
http://ocw.mit.edu/OcwWeb/web/home/home/index.htm

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

American Journal of Physics pretplata 10-15
The Physics Teacher pretplata

Physics Today pretplata

Computing in Scinece and Engineering pretplata

European Journal of Physics -

Physics Education -

1 VAZNO:Uz svaki od natina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Redovito pracenje studentovih aktivnosti i odnosa prema radu. U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa
u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna tekuée akademske
godine) provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Rajka Jurdana-Sepi¢

Naziv predmeta SEMINAR IZ FIZIKE

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 3
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+$) 0+0+30

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Produbiti sadrzaje iz opéih fizika i upoznati studente sa sadrzajima iz fizike koji su izvan uobiéajenih sveuilisnih
programa.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Kolegij pretpostavlja poznavanje temeljnih znanja iz op¢ih fizika, no nema kolegija koji su preduvjet za upis.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Student ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:

proCitati i prevesti ¢lanak iz fizike na engleskom jeziku;

samostalno pripremiti i napisati kratki seminar iz podrucja opcCe fizike;

prirediti poster u nekom od programskih paketa (Microsoft Office PowerPoint or CorelDraw);
izloZiti seminar pred auditorijem i odgovarati na pitanja iz publike;

aktivno sudjelovati u diskusiji i postavljati pitanja nakon izlaganja svojih kolega.

ok wh =

1.4. SadrZaj predmeta

Teme za seminar odabrat Ce se iz vodecih svjetskih edukacijskih Casopisa iz fizike: American Journal of Physics, The
Physics Teacher, Physics Today, Computing in Scinece and Engineering, European Journal of Physics, Physics
Education.

[] predavanja X samostalni zadaci
X seminari i radionice D] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja L] Vjezvbe. L] Iabgratoruskl rad
nastave X e-ugenje X projektna nastava
[] terenska nastava (] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

e student je duzan napisati i predati nastavniku dva seminara: prvi, s temom koja ukljuCuje jednostavniji sadrzaj iz
Casopisa The Physics Teacher ili Physics education, a drugi, s temom koja ukljuCuje tezi sadrzaj iz Casopisa
American Journal of Physics, Physics Today ili European Journal of Physics. Seminar mora biti napisan sukladno

1
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pravilima koje e studentima objasniti nastavnik
student je duZan prirediti poster za jedan od seminara

o student je duzan izloZiti svoj seminar uz PowerPoint prezentaciju. Trajanje izlaganja ograni¢eno je na 10 — 20
minuta

e obaveza je studenta da bude prisutan na izlaganjima svojih kolega te da aktivno sudjeluje u diskusijama nakon
izlaganja

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.2 | Aktivnost u nastavi 0.3 | Seminarski rad 1.2 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat 0.3 | PraktiCni rad
Portfolio Poster 1.0

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Nema zavrénog ispita. Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave. Ukupan broj postotaka
koje student moze ostvariti tijekom nastave je 100 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici).
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

CASOPISI:

American Journal of Physics (http://scitation.aip.org/ajp);
Computing in Scinece and Engineering (http://scitation.aip.org/cse);
European Journal of Physics (http://www.iop.org/EJ/journal/EJP)
Physics Education (http://www.iop.org/EJ/journal/0031-9120)
Physics Today (http://www.physicstoday.org/);

The Physics Teacher (http:/scitation.aip.org/tpt).

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Feynman R. P., Leighton R. B., Sands M., The Feynman Lectures on Physics, vol. 1-3, Addison-Weseley, Reading, 1963.
Berkeley Physics Course, vol. 1-5, McGraw-Hill

Walker J, Fundamentals of Physics, 8t ed., Wiley, New York, 2008.

Young H. D., Freedman R. A., University Physics with Modern Physics, 11t ed., Pearson, San Francisco, 2004.

WWWw

http://academicearth.org/

http://e-knjiznica.carnet.hr/
http://ocw.mit.edu/OcwWeb/web/home/home/index.htm

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

American Journal of Physics pretplata 10-15
The Physics Teacher pretplata

Physics Today pretplata

Computing in Scinece and Engineering pretplata

European Journal of Physics -

Physics Education -

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Redovito praéenije studentovih aktivnosti i odnosa prema radu. U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa
u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna tekuée akademske
godine) provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.
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Opce informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Bojan Crnkovi¢

Naziv predmeta Seminar iz matematike (odgovara kolegiju Seminar 2 na preddiplomskom studiju Matematika)
Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 3.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 3

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 0+0+30

1. OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je uputiti studente na primjenu razli¢itih matematicki alata u problemima iz podrucja tehnike (gradevina,
strojarstvo, brodogradnja, itd.). Studenti ¢e se upoznati s tipicnim inZenjerskim problemima kako bi ih se pripremilo za rad
u privredi. U tu svrhu e se u okviru kolegija:

opisati razliCite probleme koji se modeliraju pomoéu diferencijalnih jednadzbi, analizirati odgovarajuci matemati¢ki model te
razlikovati modele koji ukljuuju linearne diferencijalne jednadzbe, nelinearne diferencijalne jednadzbe i parcijaine
diferencijalne jednadzbe

definirati numericke metode potrebne za rjeSavanje postavljenih problema, primijeniti te metode i analizirati dobivena rjeSenja
opisati inZenjerske probleme koji se spadaju u grupu optimizacijskih problema

definirati metode za rjeSavanje postavljenih optimizacijskih problema, primijeniti i analizirati rieSenja

opisati inZzenjerske probleme koji zahtjevaju primjenu radunalne grafike

opisati problem prikaza 3D objekta u 2D prozoru, alate i tipiéne akcije interaktivne grafike te kod toga primjenu

projektivne geometrije

prikazati razvoj krivulja i ploha u racunalnoj grafici

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:

1. prezentirati matematicke koncepte koriStenjem nastavnih sredstava i pomagala (B6, C6, D6, E5, F5),

2. izrazavati se to¢no i te€no u govornoj komunikaciji na jeziku pou€avanja i sluzbenom jeziku (D6),

3. upotrebljavati razli¢ita komunikacijska sredstva i oblike (D5),

4. matemati¢ki modelirati inzenjerski problem (A6, B5, C4, D6, E4, F5)

5. argumentirano primijeniti numericke metode pri modeliranju i simuliranju realnih problema uz analizu dobivenih rezultata
(A6, B5, C5, D6, E4, F5)

6. argumentirano primijeniti jednostavni i slozeni kamatni raun pri izraGunima u financijskoj matematici (A6, B5, C5, D6, E4,
F5)

7. odrediti sada$nju vrijednost tokova novca, financijske rente, otplate zajma i ukamacivanje u primjenama (A6, B5, C5, D6,
E4, F5)

Sadrzaj predmeta

Strujanja fluida u cijevima. Otvoreni vodotoci. Simulacije poplava. Strujanja oko broda. Strujanja u turbinama. Provodenje
topline. Problemi elasti¢nosti. Vibracije. Problemi optimalnog dizajna. Kamatni raun u financijskoj matematici.
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Opredavanja Xlsamostalni zadaci
Xlseminari i radionice XImultimedija i mreza
Clvjezbe Ollaboratorij

Vrrste izvodenja nastave Xobrazovanje na daljinu CImentorski rad
Olterenska nastava Clostalo

Komentari

Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) iz kolegija te su obvezni
izraditi i javno predstaviti seminarski rad.

Pracenje20 rada studenata

Pohadanje i aktivnost u nastavi 0.5 | Seminarskirad | 2 él;spenmentalm

Pismeni ispit 0.5 Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt KontlanIrana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanje i vrednovanije rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave. Ukupan broj bodova koje student moZe ostvariti je
100. Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Chapra S. C., Channale R. P.: Numerical methods for engineers, McGrowHill Inc., 1988.
2. Numerical Recipes in C, Cambridge University Press, 1992.
3. A. Segota: Financijska matematika, Udzbenici Sveudilidta u Rijeci 2012.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Strang G., Introduction to Applied mathematics, Wellesley-Cambridge Press, 1986.
2. Winston L.W., Operational Research —Applications and Algorithms, Duxbury Press, Belmont, 1994.
3. Kreyszig E., Advanced engineering mathematics, John Wiley & Sons, 9th ed., 2006.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu.

Naslov Broj primjeraka Br.oj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

20 VAZNO: Uz svaki od nagina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj
ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Sa$a Mi¢anovi¢
Naziv predmeta Simboli¢ko programiranje
Studijski program Preddiplomski studij Fizika
Status predmeta Izborni
Godina 2 god!na
3. godina
Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 3
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 15+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznati studente s osnovama rada programskih paketa za simbolicko programiranje (Mathematica, Sage ili sli¢no) te ih
uputiti kako da primijenjuju simboli¢ko programiranje kod rieSavanja problema vezanih za matematicku analizu i linearnu
algebru. Na taj ¢e nacin studenti dobiti osnovna znanja o koristenju programskih paketa za simbolicko programiranje u
svrhu analitickih i numerickih izrauna u fizici.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Kolegij pretpostavlja poznavanje temeljnih srednjoSkolskih znanja iz informatike i osnova rada u operativnom sustavu
Microsoft Windows. Preporua se da prije pohadanja ovog kolegija student poloZi predmete Matematicka analiza I, Il i
Linearna algebra I, I.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Student ¢e nakon poloZenog ispita biti u stanju:
1. koristiti odredeni programski paket za simbolicko programiranje kod jednostavnih simbolickih i numeri¢kih
izraCunavanja;
crtati grafove funkcija u 2-D i 3-D te pri tom mijenjati opcije (na primjer, crtati grafove u bojama,...);
radunati derivacije i neodredene integrale nekih funkcija simboliéki;
numericki izraCunati odredeni integral sloZenije funkcije;
provoditi razli¢ite raunske operacije s matricama (produkt matrica, izra¢un svojstvenih vrijednosti i vektora,...);
rijeSiti sustav linearnih i nelinearnih jednadzbi, po potrebi numericki;
koristiti liste i tablice za jednostavne primjene.

Nogakkowd

1.4. SadrZaj predmeta

Osnovne operacije s brojevima, matematickim izrazima i funkcijama: raCunanje s brojevima i ugradenim funkcijama,
crtanje grafova, rjeSavanje jednadzbi. Uvod u liste i tablice: liste i operacije s listama. Matrice i vektori: uvod u raunanje s
matricama i vektorima, sustavi linearnih jednadzbi, svojstvene vrijednosti i svojstveni vektori. Infinitezimalni racun: limesi i
neprekidnost, diferenciranje, integriranje, redovi. Diferencijalne jednadZbe: jednadzbe i drugog prvog reda, sustavi
diferencijalnih jednadzbi.
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X predavanja [X] samostalni zadaci
X1 seminari i radionice X] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % VJevae. E Iabgrztoruskl ;ad
nastave e-utenje projekina nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[X] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

redovito pohadati i aktivno sudjelovati na predavanjima i viezbama

samostalno izraditi unaprijed dogovoren broj domacih zadaca

izraditi seminar s PowerPoint prezentacijom s primjenom simboli¢kog programiranja na konkretan primjer iz fizike
kolokvirati usmeno i pismeno

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.2 | Aktivnost u nastavi 0.3 | Seminarski rad 0.8 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 0.5 | Usmeniispit 0.5 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0.5 | Referat 0.2 | PraktiCni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijiekom nastave i na zavrénom ispitu. Ukupan broj postotaka koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti ozna¢ene u tablici), dok na zavrsnom ispitu (pismeni i
usmeni) moZze ostvariti 30%.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Abell M. L., Braselton J. P., Matematica by Example, 4th. ed., Elsevier Academic Press, Burlington, 2009.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Bauman G., Mathematica for Theoretical Physics — Classical Mechanics and Nonlinear Dyanmics, 2nd ed., Springer,
Berlin, 2005.

Bauman G., Mathematica for Theoretical Physics — Electrodynamics, Quantum Mechanics, General Relativity, and
Fractals, 2nd ed., Springer, Berlin, 2005.

Don E., Schaum's Outline of Mathematica, 2nd ed., Mcgraw-Hill, New York, 2009.

Dubin D., Numerical and analytical methods for scientists and engineers using mathematica, Wiley, New York, 2003.
Hoste J. Mathematica Demystified, Mcgraw-Hill, New York, 2009.

Ruskeepaa H., Mathematica Navigator, 3rd ed., Elsevier Academic Press, Burlington, 2009.

Tam P. T., A Physicist's Guide to Mathematica, 2nd ed., Elsevier Academic Press, Burlington, 2008.

WWWw

http://functions.wolfram.com/
http://demonstrations.wolfram.com/
http://mathworld.wolfram.com/
http://integrals.wolfram.com/index.jsp

1 VAZNO:Uz svaki od natina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu

Naslov

Broj primjeraka

Broj studenata

Abell M. L., Braselton J. P., Matematica by Example, 4th. ed., Elsevier Academic
Press, Burlington, 2009.

1

10

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Redovito praéenije studentovih aktivnosti i odnosa prema radu. U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa
u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna tekuée akademske
godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Andelka Radoj¢i¢ Badovinac

Naziv predmeta STANICNA | MOLEKULARNA BIOLOGIJA

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Brojsati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

U predmetu Stani¢na i molekularna biologija studenti ¢e se upoznati s temeljnim postavkama suvremene bioloske
znanosti ¢ija su dostignu¢a danas neophodna za razumijevanje, dijagnostiku i terapiju bolesti u Covjeka te osnova
biotehnologije. Studenti ¢e upoznati osnove biologije stanice, molekularne biologije i genetike s posebnim naglaskom na
vazne molekularne mehanizme koji su sastavni ¢imbenici razliCitih podrucja bioloske znanosti.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

nema

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Ovladavanije teoretskim znanjima zbivanja u stanici, ovladavanje pojmovima dostatnim za pracenje molekularnih
istraZivanja stanica, ovladavanje osnovnih znanja u istraZivanju, razvijanje kritiénog razmatranja problema u biologiji
stanice, ovladavanje kori$tenja literaturom o temama molekularne i staniéne biologije, samostalno prezentiranje odredenih
bioloskih tema, pretrazivanje literature putem Interneta, upoznavanje najnovijih molekularno istraZivackih metoda i
znanstvene instrumentacije koja se koristi u molekularnoj biologiji.

1.4. Sadriaj predmeta

IzuCavanja stanica — staniéne kulture, mikroskopija. Grada i struktura stanice, staniéne organele, grada i promet kroz
stani¢nu membranu. Razlika izmedu eukariotskih i prokariotskih stanica. Stani¢na dioba. Struktura i funkcija stanicnih
molekula DNA i RNA (mRNA, tRNA, rRNA), Replikacija i transkripcija DNK, Grada gena i regulacija ekspresije gena
(predtranskripcijska, transkripcijska, posttranskripcijska i posttranslacijska), Geneticka kontrola staniénih procesa (stanicni
ciklus, stani¢na smrt), Genetska rekombinacija i rekombinantna tehnologija DNA, Mutacije gena, Translacijski mehanizmi,
Mehanizmi popravka DNA, Epigenetski mehanizmi, Imprinting, Projekt humanog genoma, ENCODE projekt.

X] predavanja X] samostalni zadaci
15. Vrste izvodenja X seminari i radionice [] multimedija i mreZa
- nastave [ ] viezbe [ laboratorij
[] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

Studenti ¢e biti aktivno ukljuceni u problemski orijentiranu nastavu sa ciliem razvijanja
kritiCkog razmi$ljanja i komunikacijskih viestina kojima ¢e se olak$ati usvajanje znanja o
suvremenoj bioloSkoj znanosti na samom kolegiju kao i kasnija primjena tog znanja tijekom
Zivota. Nastava je organizirana u vidu predavanja i seminara povezanih jednom tematskom
cielinom. Na seminarima ¢e studenti raspravljati i rjeSavati probleme/slu¢ajeve i pripremati
prezentacije samostalno ili u timu. Studenti se uce logickom zakljucivanju i povezivanju
nastavnih jedinica ¢ime steCena znanja postaju jedinstvena cjelina i temelj za stjecanje
novih znanja. Predavanja su obogaéena video prezentacijama, diskusijom, traZenjem

1.6. Komentari

1
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najkorisnijih web adresa.

1.7. Obveze studenata

Pohadanje predavanja i vjezbi te polaganije ispita.

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave | 0.50 | Aktivnost u nastavi 0.50 | Seminarski rad 1.00 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 2.00 | Usmeni ispit 1.00 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

U skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju Sveucilista u Rijeci

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Cooper GM i Hausman RE: Stanica - molekularni pristup; Medicinska naklada, Zagreb, 2004. (The Cell - a molecular
approach, Washington D.C., ASM Press)

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Cox TM i Sinclair J: Molekularna biologija u medicini. Urednici hrvatskog izdanja Stipan Jonji¢, Pero Lucin, Vesna Crnek-
Kunstelj i Luka Traven. Medicinska naklada, Zagreb, 2000.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Po zavrsetku kolegija studenti ispunjavaju anketu koja je identiéna za cijelo Sveuciliste, te na temelju evaluacije studenta,
analiza uspjeSnosti i optere¢enja biti ¢e valorizirani ECTS i kvaliteta odrZane nastave.

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Luca Malatesti

Naziv predmeta SVIJET | SADRZAJ

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 3
izvodenja nastave Broj sati (P+V+3) 15+0+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Ovaj kolegij predstavlja uvod u pojedine vazne rasprave u suvremenoj filozofiju uma o prirodi svijesti, njezin odnos s
intencionalnim i reprezentacijskim svojstvima uma, i njezino mjesto unutra prirodnog svijeta.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Preduvjeti - Predavanje i literatura su engleskom jeziku, nema zamjenskih materijala na hrvatskom. Medutim, esej i ispiti su
na hrvatskom jeziku. Samo studenti koji mogu pokazati razumijevanje pismenog i usmenog engleskog jezika mogu upisati
kolegij.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Predmet nastoji promicati vade znanje slijedecih pojmova u odnosu na teme koje se obraduju na predavanjima (molim
pogledati “Sadrzaj predmeta” ispod): filozofi, doktrine, koncepti i argumenti.

Specificno, cilj predmeta je promocija slijedecih sposobnosti:
1. Filozofi: sposobnost povezivanja filozofa s odredenim filozofskim doktrinama, argumentima i konceptima koji se

razmatraju unutar kolegija.

2. Doktrine: sposobnost izrazavanja jezgrovito, jasno i rigorozno specifiénog problema koji doktrine nastoje rijesiti,
njihovih glavnih teza, kao i doktrina kojima se suprotstavljaju.

3. Koncepti: sposobnost definiranja ili karakteriziranja koncepata jezgrovito, jasno i to€no, te pruzanja odgovarajucih
primjera.

4. Argumenti (za rjeSavanije filozofskog problema, prigovora i odgovora): sposobnost:
1. otkrivanja i opisivanja njihove logi¢ke strukture,
2. razjaSnjavanja njihovih premisa i njihovih zaklju¢aka,

3. procjenjivanja njihove valjanosti (da li logicki dovode do njihovog zakljutka) i pouzdanosti (ako su valjane, da li
su njihove premise istinite).

o Ova procjena ne zahtijeva nuzno sposobnost studenta da ponudi originalne zamisli. Dovoljno je

obraduju.

Posebice, za odabir odgovarajucih prigovora na razli¢ite argumente i doktrine potrebno je razmisljati o povezanosti tema
obradenih na razliéitim seminarima.
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1.4. SadrZaj predmeta

Vrsta fizikalizma

Svijest: prethodno objasnjenje

Argument znanja

RazliCite doktrine o tome $to je to imati iskustvo.
,Pokazne”i ,indeksikalne“ misli

Iskustvo i ,Pokazni“ misli — Robert Stalnakerova teorija
Saul Kripkeov modalni argument protiv fizikalizma
David Chalmersov modalni argument protiv fizikalizma
Odgovori modalnim argumentima

Michael Tyeov PANIC

Naturalizacija sadrzaja

Odgovori protiv reprezentacionalizma

Konceptualni i ne-konceptualni sadrZaj
Ne-konceptualni sadrzaj iskustva

Odgovor protiv ne-konceptualnog sadrzaj iskustva

X predavanja [ ] samostalni zadaci
X seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
[ ] vjezbe (] laboratorijski rad

1.5. Vrste izvodenja nastave [ ] e-ucenje [] projektna nastava
[ ] terenska nastava (] mentorski rad
[] praktiéna nastava [X] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

1.8. Pracenje rada studenata (prikaz kroz podjelu ECTS bodova)

Pohadanje nastave 1.12 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 0.38 [ Usmeni ispit Esej 1.12 | Istrazivanje
Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat 0.38 | Prakticni rad

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

AKTIVNOST KOJA SE OCJENJUJE UDIO AKTIVNOSTI U ECTS BODOVIMA ISHODI UCENJA MAXIMALNI BROJ OCJENSKIH BODOVA
Pohadanje nastave 1,12

Oralna prezentacija 0,38

(Na Engleskom ili Hrvatskom jeziku)

Test 1 pismeni 0,19 1,2,3,4.1 20

Test 2 pismeni 0,19 12,341 30

Esej od 2000 rije¢i (Na engleskom ili hrvatskom | 1,12 1,2,3,41,4.2. 50

jeziku)

UKUPNO 3 100

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Balog, K. 1999. "Conceivability, Possibility, and the Mind Body Problem." The Philosophical Review 108, 4: 497-528.

Bermudez, J. L. 1998. The Paradox of Self-Consciousness. Cambridge (Mass.): MIT Press (Excerpts from chapter 3 and 4).

Chalmers, D. 1996. The Conscious Mind. In Search of a Fundamental Theory. New York and London: Oxford University Press
(Excerpts from chapters 3 and 4).

McDowell, J. 1994. Mind and World. Cambridge MA: Harvard University Press (Lecture IlI).

Papineau, D. 2002. Thinking about Consciousness. Oxford: Clarendon Press (Chapter 1 and Appendix).

Stalnaker, R. C. 2008. Our Knowledge of the Internal World. Oxford: Clarendon Press Oxford (Chapter 2 and 4).
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Tye, M. 2000. Consciousness, Color, and Content. Cambridge (Mass.) and London: MIT Press (Chapter 3 and 4).

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Alter, T. 2007. "On the Conditional Analysis of Phenomenal Concepts." Philosophical Studies 134: 235-253.

Block, N. 2003. "Mental Paint." In H. M. and R. B., eds. Essays on the Philosophy of Tyler Burge. Cambridge (Mass.): MIT
Press.

Clark, A. 2000. A Theory of Sentience. Oxford: Oxford University Press (Chapter 1).

Dretske, F. 1995. Naturalizing the Mind. Cambridge (Mass.): MIT Press (Chapter 1).

Horgan, T. and Tienson, J. 2002 "The Intentionality of Phenomenology ant the Phenomenology of Intentionality." In Chalmers,
D. ed. 2002. Philosophy of Mind: Classical and Contemporary Readings. New York, NY: Oxford University Press, 520-
533.

Kripke, S. 1971. "ldentity and Necessity." In N. Munitz, ed. Identity and Individuation. New York: New York University Press.

Lewis, D. 1990. "What Experience Teaches." In W. Lycan, ed. Mind and Cognition. Oxford: Blackwel, 499-519. Reprinted in N.
Block, and O. Flanagan and G. Giizeldere, eds. The Nature of Consciousness. Cambridge (Mass.): MIT Press, 1997,
580-595. P. Ludlow, Y. Nagasawa, D. Stoljar, eds. There's Something About Mary: Essays on Phenomenal
Consciousness and Frank Jackson's Knowledge Argument. Cambridge (Mass.): MIT Press, 2004, 77-103.

Perry, J. 2001. Knowledge, Possibility and Consciousness: The 1999 Jean Nicod Lectures. Cambridge (Mass.): MIT Press
(Excerpts from Chapters 5, 6, and 7).

Peacocke, C. 2001. "Does perception have a nonconceptual content?" Journal of Philosophy 98: 239-264.

Siewert, C. 1998. The Significance of Consciousness. Princeton (NJ): Princeton University Press (Chapter 7).

Stoljar, D. 2001. "The Conceivability Argument and two Conceptions of the Physical." Philosophical Perspectives: Metaphysics
15: 393-413.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kvaliteta i izvedba programa prati se anonimnom anketom o kvaliteti organizacije nastave, sadrZaja predmeta i odnosu
nastavnika prema studentima. Ocjenjuju se koristi svih segmenata nastave — ciljevi, sadrzaj, metode izvodenja nastave,
jasnoc¢a nastavnikovog izlaganja. Redovito ¢e se pratiti i prisustvo studenta nastavi i izraCunavati ¢e se srednja ocjena
predmeta nakon polozenih usmenih ispita.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Boran Berci¢

Naziv predmeta TEMELJNI PROBLEMI METAFIZIKE

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 3
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 15+0+15

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Pruziti studentu sistematski uvid u rasprave oko nekih temeljnih metafizi¢kih problema. Upoznati studenta s osnovnim
pozicijama koji se javljaju u raspravama, najpoznatijim rjeSenjima i teorijama, te problemima na koje nailaze ta rieSenja.
Upoznati studenta s relevantnom suvremenom literaturom. Osposobiti studenta za samostalni daljnji rad na problemu i
literaturi.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Kolegij je prvenstveno u korelaciji s kolegijem Metafizika te s drugim kolegijima poput Paradoksi, Sloboda volje, Filozofija
znanosti, Filozofija uma, Epistemologija. Buduéi da se u kolegiju predvida i samostalan rad studenata na tekstovima,
kolegij je prvenstveno namijenjen studentima viSih godina studija filozofije koji su ve¢ odslusali i polozili kolegij Metafizika.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Ocekuje se da student razvije sposobnost samostalnog €itanja osnovne metafizicke literature i da pri tome razvije
sposobnost prepoznavanja temeljnih metafizickih problema. Razvijanje kompetencije prepoznavanja implikacija koje
pojedina pozicija u raspravi ima po pitanju ostalih podrucja filozofije i ostalih metafizickih problema.

1.4. SadrzZaj predmeta

1. Priroda metafizike - Sto je metafizika?; metafizika kao teorija kategorija; ontologija i ontoloske kategorije; upoznavanje s
literaturom.

2. ldentitet i promjena - Identitet kroz vrijeme i promjena kompozicije; kvalitativna promjena i doktrina vremenskih dijelova;
promjena i prostorno-vremenska podudarnost

3. Nuznost, esencija i moguci svjetovi — NuZnost i identitet; esencijalizam; jezik moguéih svjetova; modalna logika i moguéi
svjetovi, realizam/antirealizam u pogledu mogucih svjetova.

4. Uzrokovanie i kondicionali - kontrafakticki kondicionali; uzroci i uvjeti; Hume i uzrokovanje; kontrafakticki kondicionali i
dogadajno uzrokovanie.

5. Djelatnici, radnje i dogadaji — dogadajno uzrokovanje i djelatnikovo uzrokovanje; radnje i dogadaiji;
realizam/antirealizam dogadaja; dogadaiji, stvari i prostor-vrijeme; ontologija dogadaja i ontologija stvari; ontologija
dogadaja i suvremena fizika;

6. Prostor i vrijeme — apsolutizam i relacionizam (relativizam); dimenzionalnost i struktura prostora; prazan i ispunjen
prostor; inkongruentni dijelovi i priroda prostora; paradoksi kretanja i moguénost promjene; vrijeme i realizma/antirelaizam;
A'i B serija vremena; McTaggartov antirealisticki argument; uzrokovanje i usmjerenost vremena.

7. Univerzalije i partikularije — realizam i nominalizam u pogledu univerzalija i partikularija; teorija tropa; apstraktno i
konkretno; matematicke istine i matematicki objekti; ontoloski status skupova.

8. Konkretne partikularije - teorije snopa i supstrata; status supstancije; identitet nerazlucivih; Aristotel i supstancija.
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9. Propozicije — tradicionalne teorije propozicija; nominalizam propozicjia; €injenice, stanja stvari i dogadaji.
10. Izazov antirealizma — realizam ili antirelaizam?; Dummetov antirealizam; Putnamov antirealizam

[] predavanja [ ] samostalni zadaci
X1 seminari i radionice [] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % VJezvbe_ % Iabgrstorush rad
nastave e-ucenje proje tna_nastava
[ ] terenska nastava (] mentorski rad
[] praktiéna nastava [ ] konzultativna nastava
[] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Student je duZan redovito pohadati nastavu, izraditi seminarski rad kojega ¢e izloziti usmeno na seminaru ifili u pismenom
obliku predati nastavniku i poloZiti ispit (usmeno ifili putem kolokvija).

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave 0.2 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad 0.8 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje
Projekt Kontinuirana proviera znanja | 2.0 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu
OCJENIVANJE

Varijanta 1. (zavr8ni ispit) Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave. Ukupan broj bodova
koje student moze ostvariti tiiekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici). Izrada i izlaganje
seminarskog rada vrednuje se sa 30 bodova.

Detaljna razrada nacina praenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmetal!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

E. J. Lowe: A Survey of Metaphysics, Oxford University Press, 2002.
Michael J. Loux: Metaphysics — A Contemporary Introduction, Routledge, 2006.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Michael J. Loux: Metaphysics: Contemporary Readings, Routledge, 2001.
Michael J. Loux, Dean W. Zimmerman: The Oxford Handbook of Metaphysics, Oxford University Press, 2003.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
E. J. Lowe: A Survey of Metaphysics, Oxford University Press, 2002. 1 10
Michael J. Loux: Metaphysics — A Contemporary Introduction, Routledge, 2006. 1 10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjesStina i kompetencija

Kvaliteta i uspjeSnost kolegija ispituje se anonimnom anketom medu polaznicima kolegija.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opée informacije

Nositelj predmeta

Naziv predmeta TEORIJA SUSTAVA

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog predmeta je upoznati studente s osnovnim pojmovima, rezultatima i metodama teorije sustava.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Ocekuje se da ¢e studenti nakon odsluSanog kolegija i izvrSenih obveza biti u stanju:
Definirati i analizirati osnovne znacajke sustava.

Argumentirano koristiti sustavni pristup, metodu crne kutije, objektogram i funkciogram.
Definirati matrice veze i strukture.

Analizirati formaliziranje ponasanje sustava.

Argumentirano koristiti metodu parcijalnih koeficijenata.

Definirati i razlikovati vrste modela u teoriji sustava.

Razlikovati vrste simulacijskih modela i poslovnih igara.

Definirati entropiju, teoriju kaosa, teoriju regulacije.

Definirati i analizirati pouzdanost, stabilnost sustava, optimalno upravljanje.

Definirati Petrijeve mreze, modelirati i analizirati sustave pomocu Petrijevih mreza.

1.4. SadrZaj predmeta

Osnovni pojmovi teorije sustava. Pojam sustava. Vrste sustava. Sustavni pristup. Osnove sustavne analize. Svrha analize.
Funkcioniranje sustava. Rasclanjivanje sustava. Primjeri sustavne analize u smislu suvremenog proucavanja sustava.
Razine sustava. Razvoj sustava. Osnovne sustavne sinteze. Matematiéki opis sustava. Prikazivanje strukture sustava.
Sustavi viSeg reda. Matematicki opis ponasanja sustava. Vremensko pona$anje sustava. Funkcionalne ovisnosti sustava.
Pouzdanost, stabilnost sustava. Optimalno upravljanje.

DX samostalni
X predavanja zadaci
(] seminari i radionice [ ] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja nastave | <] viezbe mreza
(] obrazovanje na daljinu (] laboratorij
[] terenska nastava (] mentorski rad
DX ostalo____konzultacije__
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Tijekom semestra student ostvaruje potreban broj ECTS bodova, redovitim
1.6. Komentari pohadanjem i aktivnim sudjelovanjem u svim oblicima nastave, izradom
zadataka i obradom odredene teme.

1.7. Obveze studenata

Redovito prisustvovanje i aktivno sudjelovanje u nastavi, izrada odredenog broja zadataka i seminarskog rada koji prate
predavanja i viezbe. Student treba poloziti pismeni dio ispita koji se odnosi na vjezbe, kao preduvijet za pristup usmenom
dijelu ispita na kojem se provjerava i ocjenjuje cjelokupno znanje studenta.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi 0,5 Seminarski rad 1 Eksperimentalni rad

Pismeni ispit 0,5 Usmeni ispit 1 Esej Istrazivanje

Projekt Kontl.nwrana provjera 1 Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmetal

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. D. Radosevic, Osnove teorije sistema, Nakladni zavod Matice hrvatske, Zagreb, 2001.
2. V. Ceri€, Simulacijsko modeliranje, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Ludwig Bertalanffy, General Systems Theory, 1995.
2. KIir,v Slices in System TheOfy, New York,1991.
3. M. Zaja, Poslovni sustavi, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodicko provodenje evaluacije studenata i nastavnika, s ciliem osiguranja i kontinuiranog unapredenja
kvalitete nastave. U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu
odrZane nastave. Provest ¢e se i analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima.

1 VAZNO:Uz svaki od nacina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj
ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije
Nositelj predmeta Tatjana Ivo3evi¢
Naziv predmeta Uvod u fiziku atmosfere
Studijski program Preddiplomski studij FIZIKA
Status predmeta izborni
Godina 3
Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optere¢enja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA
1.1. Ciljevi predmeta

Upoznati studente s opéim zakonima fizike atmosfere, termodinamickim modelom atmosfere, fizikalnim i kemijskim
procesima koji utie€u na pojave vjetrova, oluja, efekt staklenika te globalno zatopljenje. Upoznati studente s fizikom
aerosola, njihovim utjecajem na zdravlje i metodama analize.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Stjecanje znanja o fizici atmosfere, posebice o utjecaju industralizacije na globalno zatopljenje i utjecaj na atmosfersko
zagadenje i zdravlje ljudi. Sinteza znanja iz razliCitih podrucja fizike i njihova primjena u kompleksnom modelu atmosfere.

1.4. Sadriaj predmeta

1. Uvod u fiziku atmosfere,

2. lzmjena izmedu oceana, atmofere i zemljine kore, kratka povijest klimatskih promjena,

3. Osnovni termodinamicki model atmosfere: Plinski zakoni, zakoni termodinamike, fizikalni i kemijski procesi koji
utje€u na pojave vijetrova, oluja.

4. Radiativni transfer: zraCenje crnog tijela, rasprenje i apsorpcija zraCenja, transfer i bilanca energije,

5. Kemija atmosfere: sastav troposfere. |zvori, transport i ponori Cestica. Sastav i distribucija aerosola, antropogeno
zagadenje atmosfere, mjerenje i identifikacija glavnih zagadivaca,

6. Dinamika atmosfere: cirkulacija atmosfere, vremenski sustavi, vremenska prognoza,

7. Dinamika atmosfere: pracenje klimatskih promjena i prognoza, efekt staklenika i globalno zatopljenje. Kemijski
utjecaiji oneciScenja na floru i faunu, objekte kulturne bastine

DX samostalni
zadaci
X predavanja X multimedija i
1.5. Vrste izvodenja % S?njt')na” I radionice %elzi ,
nastave viezbe ) a oratorq
[_] obrazovanje na daljinu [_] mentorski rad
[] terenska nastava ] ostalo
1.6. Komentari lOlee.nj!Jje se razina alftlvnostl na predavanjima i viezbama. Kolokviji: pismeni ispit. Zavrsni
ispit: pismeni i usmeni.

1.7. Obveze studenata
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Redovito pohadati predavanja, seminare i viezbe; napisati te na vrijeme predati utvrdeni broj domacih zadaca; poloziti ava '
pismena kolokvija (pismeni dio ispita) s numerickim zadacima tijekom semestra; poloziti pismeni i usmeni dio zavrSnog
ispita.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje 0,5 | Aktivnost u nastavi 0,5 | Seminarski rad 1 Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit 1 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontl_nwrana proviera 1 | Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu se vrednuje tijekom nastave i na zavrdnom ispitu. Ukupan broj postotaka koje student moZe
ostvariti tijlekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moZe ostvariti 30%.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

John M.Wallace, Peter V. Hobbs, Atmospheric Science, Academic Press, Elsevier Inc., 2006

David G. Andrews: An Introduction to Atmospheric Physics, Cambridge University Press (2000)

Boeker, E., van Grondelle: Environmental Science: Physical Principles and Applications, John Wiley & Sons, 2001
Dana Desonie, Atmosphere, Air Pollution and Its Effects, Chelsea House, 2007

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

S.A.E. Johansson, J.L. Campbell and K.G. Malmqvist, Eds., Particle-Induced X-Ray Emission Spectroscopy (PIXE), John
Wiley and Sons Ltd., 199 ISBN 0-471-58944-6
KR Spurny, Analytical Chemistry of Aerosols, 1999, CRC Publisher, USA.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz uobi€ajeni sustav osiguranja kvalitete na Sveucilistu.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Patrizia Pos¢i¢

Naziv predmeta UVOD U BAZE PODATAKA

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

e upoznavanje studenata s osnovnim pojmovima iz teorije baza podataka s naglaskom na relacijskim bazama
podataka
e osposobljavanje studenata za samostalan rad s relacijskim bazama podataka (SQL)

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija je u korelaciji s kolegijima Modeliranje podataka, Modeliranje procesa, Informacijski sustavi, a preduvjet
je za kolegij Baze podataka.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Ocekuje se da nakon odslusanoga kolegija Baze podataka studenti mogu:
o definirati i objasniti osnovne koncepte relacijskih baza podataka
e definirati i azurirati relacijsku bazu podataka (SQL)
e izvoditi operacije relacijske algebre nad relacijskim modelom podataka
e pristupati bazi podataka iz razliCitih programskih alata

1.4. Sadrzaj predmeta

Uvod u baze podataka. Koncepti baza podataka. Relacijski model podataka. Relacijska algebra. Operacije u relacijskom
modelu. Neproceduralni jezici za rad s relacijskom bazom podataka — SQL. Pravila integriteta u relacijskom modelu
podataka. Pojam nul-vrijednosti i nepotpune informacije. Elementi teorije zavisnosti. Normalizacija; Normalne forme.
Temporalne baze podataka. Uvod u objektno-relacijske baze podataka. Osnove fizi€ke organizacije, B-stabla, R-stabla.

X] predavanja [X] samostalni zadaci
[ ] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % vjeivbe' L Iabgratorijski rad
nastave e-ucenje ] prOJektna_nastava
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] prakti¢na nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
Na vjezbama se studenti upoznaju s relacijskom bazom podataka - Oracle SQL. Studenti se
1.6. Komentari pripremaju za samostalnu izradu aplikacije s oblikovanjem i izradom relacijske baze
podataka.

1.7. Obveze studenata
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Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u svim oblicima rada, te poloZiti ispit koji se sastoji od pismenog i usmenog dijela.
Na vjeZbama studenti trebaju izraditi cjeloviti rad, dokazujuci osposobljenost u samostalnom koridtenju softvera.

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi 0.75 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 0.5 | Usmeni ispit 0.5 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 1.25 | Referat Prakti¢ni rad 1
Portfolio

Komentar: Gornja raspodjela ECTS bodova napravljena je za studije ifili module u kojima kolegij ima 5 ECTS. Za studije ifili module s razli¢itim
ukupnim ECTS, gornju raspodjelu treba iskoristiti za izratun odgovarajucih postotaka.

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Varijanta 1. (zavr8ni ispit) Rad studenta na predmetu Ce se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijiekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici), dok na
zavrSnom ispitu moze ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmetal

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Varga: Baze podataka; konceptualno, logi¢ko i fizicko modeliranje podataka, DRIP, Zagreb, 1994.
. Radovan: Baza podataka - relacijski pristup i SQL, Informator, Zagreb, 1993.

===

1.
2.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S. Tkalac: Relacijski model podataka, DRIP, Zagreb, 1992.
2. P. Atzeni, V. De Antonellis: Relational Database Theory; The Benjamin/Cummings Publ. Co., 1993.
3. A.U. Tansel et.al.: Temporal Databases, The Benjamin/Cummings Publ. Co., 1993.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

M .Varga: Baze podataka; konceptualno, logicko i fizicko modeliranje podataka, 1 10
DRIP, Zagreb, 1994.

M. Radovan: Baza podataka - relacijski pristup i SQL, Informator, Zagreb, 1993. 1 10

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodicko provodenje evaluacije studenata i nastavnika, s ciliem osiguranja i kontinuiranog unapredenja
kvalitete nastave i studijskog programa. U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti
evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Provest ¢e se i analiza uspje$nosti studenata na odrzanim ispitima.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Boran Berci¢

Naziv predmeta UVOD U FILOZOFIJU

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+0+30

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznati studenta s osnovnim filozofskim problemima i najpoznatijim rjeSenjima tih problema. Ukazati na vaznost i
implikacije pojedinih rieenja. Upoznati studenta s osnovnom filozofskom terminologijom i ukazati na vaznost precizne
upotrebe tih termina. Razvijati sposobnost argumentacije na primjerima osnovnih filozofskih problema. Radom na
tekstovima razvijati sposobnost samostalnog ¢itanja i razumijevanja filozofskih tekstova.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Obzirom da cilj kolegija Uvod u filozofiju jest uvodenje studenta u filozofske probleme i terminologiju, sadrzaj ovog kolegija
direktno je koreliran sa sadrzajima svih ostalih kolegija u studiju filozofije.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

PruZziti studentu koliko je to moguce sistematski uvid u centralne filozofske probleme, najpoznatija rjeSenja i teorije, te
probleme na koje nailaze ta rjeSenja. Time ¢e studentu biti omoguceno lak$e snalazenje i bolje razumijevanje kolegija koji
slijede tijekom studija.

1.4. SadrZaj predmeta

1. Skepticizam i postojanije vanjskog svijeta; da li je vanjski svijet takav kakvim ga vidimo, da li uopée postoji? U ¢emu je
razlika "unutradnjeg" i "vanjskog" svijeta, zasto je i da li je uopée potrebno opravdati vjerovanje u postojanje vanjskog
svijeta? RazliCite reakcije na problem - razli¢iti poku$aji opravdanja vjerovanja u postojanje vanjskog svijeta; naivni i
kritiGki realizam, idealizam, verifikacionizam, idealizam, fenomenalizam.

2. Skepticizam u pogledu tudih umova; u éemu je razlika Covjeka i stroja, ako uopée postoji; bitno privatna priroda
mentalnih stanja; povlasteni pristup i razlika izmedu prespektive prvog lica i perspektive treeg lica?

3. Odnos uma i tijela; jesu li um i tijelo jedno te isto ili nesto razliito, jesam li ja isto $to i svoje tijelo; dualizam
(interakcionizam i paralelizam), fizikalizam, teorija dualnog aspekta, epifenomenalizam?

4. ZnaCenja rijedi; $to su znacenja i gdje se nalaze; mentalizam, referencijska teorija znacenja, platonizam?

5. Pravo i krivo (ispravno i neispravno); zasto biti moralan, zasto djelovati u skladu s eti¢kim principima; zlatno pravilo i
kategoriCki imperativ; subjektivizam i objektivizam, relativizam i univerzalizam, racionalizam i emotivizam?

6. Pravednost; kako treba raspodijeliti dobra; da li je pravedno da postoje socijalne razlike?

7. Sloboda volje i determinizam; jesmo li mogli postupiti drugadije nego Sto jesmo, jesu li nasi postupci slobodni i u kojem
smislu; dilema determinizma - jesmo li slobodni ako su nasi postupci determinirani ili ako nisu; kompatibilizam i
inkompatibilizam; da li je determinizam spojiv s moralnom odgovorno$¢u?

8. Smrt; da li je moguce konzistentno zamisliti svoje vlastito nepostojanje, treba li se bojati nepostojanja, u ¢emu se sastoji
asimetrija izmedu pro$log i buduc¢eg nepostojanja?

9. Smisao Zivota; u éemu bi se mogao sastojati, da li je subjektivan ili objektivan, da li je logicki moguée pronaci
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zadovoljavajuci odgovor, da li je Zivot apsurdan, subjektivna i objektivna perspektiva, da li je smisleno samo ono $to je
neprolazno?

X predavanja [ ] samostalni zadaci
X1 seminari i radionice [] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % vjeivbe_ L] Iabgratorijski rad
nastave e-ucenje ] prOJektna_nastava
[ ] terenska nastava (] mentorski rad
[] praktiéna nastava [ ] konzultativna nastava
[] praktikumska nastava [ ] ostalo
Navedene su tipiéne i najznagajnije teme kolegija Uvod u filozofiju. Sadrzaj kolegija moze se
1.6. Komentari U manjoj mjeri mijenjati ovisno o dostupnoj literaturi na hrvatskom jeziku, mogucnosti
studenata da prate literaturu na stranim jezicima.

1.7. Obveze studenata

Student je duzan redovito pohadati nastavu, izraditi seminarski rad kojega e izloziti usmeno na seminaru ifili u pismenom
obliku predati nastavniku i poloziti usmeni ispit.

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave | 0.85 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad 0.85 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 3.3 | Esegj IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr§nom ispitu

Varijanta 1. (zavr8ni ispit) Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati putem kolokvija ili na zavrSnom ispitu. Ukupan broj
bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici), dok na zavrSnom
ispitu moZe ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmetal

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Skripta dostupna u Skriptarnici Fakulteta ili na CD-u.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Thomas Nagel: Sto sve to znadi?, KruZak, Zagreb, 2002.

Nigel Warburton: Filozofija - osnove, KruZak, Zagreb, 1999.

Simon Blackburn: Poziv na misao, AGM, Zagreb, 2002.

Cornman, Lehrer & Pappas: Philosophical Problems and Arguments — An Introduction, Hacket Publishing Co, 1992.

John Hospers: An Introduction to Philosophical Analysis, London, 1977.

Robert M. Martin: There Are Two Errors In The The Title Of This Book, a sourcebook of philosophical puzzles, paradoxes
and problems, Ontario, Canada, 1992.

Jonathan Westphal: Philosophical Propositions, Routledge, 1998.

Thomas Mautner: The Penguin Dictionary of Philosophy, Penguin Books, 2000.

Simon Blackburn: Oxford Dictionary of Philosophy, Oxford University Press, 1996.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kvaliteta i uspjesnost kolegija ispituje se anonimnom anketom medu polaznicima kolegija.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Majda Trobok

Naziv predmeta UVOD U KRITICKO MISLJENJE

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 3

nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 15+0+15
1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj je kolegija upoznati studente sa osnovnim pojmovima i problematikom kritikog rasudivanja. Potrebno je u tu svrhu (u
okviru predmeta):

- opisati i analizirati metode i strategije kritickog misljenja

- analizirati strukturu argumenta

- razlikovati i usporediti strukture argumenata

- definirati i usporediti istinitost sudova i valjanosti argumenata

- opisati i analizirati kritiCke eseje

- definirati osnovne elemente kritickog eseja

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program predmeta Uvod u kritiCko misljenje korespondentan je sa svim ostalim predmetima posto se argumentiranje
koristi u svim podrucjima filozofskog rasudivanja a i opcenito u svim znanstvenim domenama.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Ocekuje se da studenti nakon odslu$anog predmeta i prezentiranih seminara
- budu osposobljeni kriticki analizirati osnovne metode i strategije kritickog misljenja
- budu osposobljeni analizirati strukturu argumenta i primijeniti odgovarajuée postupke kod pojedinih argumenata
- budu osposobljeni razlikovati istinitost premisa i konkluzije, i valjanost argumenta
- mogu definirati i analizirati osnovne elemente kritickog eseja i primijeniti definirane elemente kod pisanja kracih
eseja

1.4. Sadrzaj predmeta

Osnovne metode i strategije kritickog misljenja. Argument. Istinitost sudova-valjanost argumenata. Kriticki eseji-analiza.

X] predavanja X] samostalni zadaci
[X] seminari i radionice X multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja E Vjevae' E Iabgrstorush rad
nastave e-ucenje proje tna_nastava
[ ] terenska nastava X] mentorski rad
[] praktiéna nastava [ ] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
, Nastava se izvodi pretezito mentorski, te seminarski i izravnim istrazivackim radom
1.6. Komentari . ; ! ) L .
studenata, kojima se u obliku predavanja nudi uvod u problematiku i na¢ela metodologije.
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Ocekuje se visok stupanj samostalnog promisljanja i istrazivanja. Treba osigurati mogucénost
koristenja informaticke ucionice. Predmet je uvodi zbog potreba studenata i sa ostalih
odsjeka za osnovama metoda i strategija kritiCkog rasudivanja s obzirom da se kriti¢ko
mi$ljenje korespondentno i aplikabilno u svim znanstvenim domenama.

1.7. Obveze studenata

Studenti su duzni prisustvovati i aktivno uCestvovati u nastavi te uspjeSno prezentirati dva seminara (tijekom nastave).

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave 0.5 | Aktivnost u nastavi 0.5 [ Seminarski rad 1.0 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje 0.7
Projekt Kontinuirana provjera znanja | 0.3 | Referat Prakti¢ni rad

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrénom ispitu

Komentari:

Rad studenata na predmetu prati se kroz aktivno sudjelovanje u nastavi, pogotovo na seminarima te kod prezentacije
seminara. Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 100 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u
tablici).

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Thomson, A., 1996, Critical Reasoning — A Pratical Introduction, Routledge.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Diestler, S., 1994, Becoming a Critical Thinker-A User-Friendly Manual, Macmillain Publishing Company.
2. Hintikka, J. i Bachman, J., 1991, What if...? Toward Excellence in Reasoning, Mayfield Publishing Company.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Thomson, A., 1996, Critical Reasoning — A Pratical Introduction, Routledge. 1 10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Pracenje kvalitete nastave i uspjeSnosti predmeta realizirat ¢e se putem samoevaluacije koju provodi nositelj predmeta,
putem rezultata u postizanju ciljeva te putem evaluacije koju Ce se provesti na razini Odsjek za filozofiju te na razini
Filozofskog fakulteta.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta izv. prof. dr. sc. Nermina Mujakovi¢

Naziv predmeta Uvod u numericku matematiku

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3.

Bodovna vrijednost i nagin | ECTS koeficijent opterecenja studenata 5

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovnim metodama numericke matematike i primjenom tih metoda na konkretne
probleme. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

- opisati i razlikovati numericke greske,

- opisati razne nacine optimizacije ra€unalnih programa kojima se koristimo prilikom numerickih izraduna,

- opisati probleme koji se rjeSavaju numerickim metodama za interpolaciju funkcije,

- definirati i razlikovati interpolacijske polinome, analizirati njihova svojstva i primijeniti ih na konkretne probleme,

- opisati nacin interpolacije funkcije polinomijalnom funkcijom, analizirati svojstva takve interpolacije i primijeniti ih na
konkretne probleme,

- odrediti greSke interpolacijskih polinoma te prednosti i mane svakog obradenog interpolacijskog polinoma,

- opisati numericke metode za rjeSavanje nelinearnih jednadzbi, analizirati njihova svojstva i primijeniti metode na konkretne
probleme,

- opisati numericke metode za rjeSavanje algebarskih jednadzbi, analizirati njihova svojstva i primijeniti metode na konkretne
probleme,

- opisati numeriCke metode za izraCunavanje odredenih integrala, analizirati njihova svojstva i primijeniti metode na
konkretne probleme,

- opisati numeri¢ke metode za rjeSavanje obi¢nih diferencijainih jednadzbi, analizirati njihova svojstva i primijeniti metode na
konkretne probleme,

- demonstrirati koriStenje modernih racunala u svrhu rjeSavanja razli¢itih problema iz numericke matematike, posebice onih
problema predstavljenih na kolegiju te ukazati studentima na specifiénu optimizaciju isprogramiranih algoritama s ciliem
dobivanja $to preciznijih rezultata do na zadanu to¢nost.

Uvjeti za upis predmeta

Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:
1. Kriti€ki analizirati problem interpolacijske aproksimacije za zadanu funkciju (A7, B6, C5, D5, E4, F5)
2. Argumentirano primijeniti neki od interpolacijskih polinoma (A6, B6, C6, D5, E4, F5)
3. Analizirati rezultate dobivene metodama interpolacije te ocjenjivati nastale greske (A6, B5,C6, D5, E4, F5)
4. Razlikovati interpolaciju funkcije polinomom i interpolaciju funkcije po dijelovima polinomijalnom funkcijom te
analizirati prednosti i nedostatke pojedine metode (A6, B4, C6, D5, E4, F5)
5. Argumentirano primijeniti interpolaciju linearnim i kubi¢nim splajnom na zadanom problemu i analizirati dobivene
rezultate (A6, B4, C7, D5, E4, F5)
6. Argumentirano primjeniti metode u pribliznom rjeSavanju algebarskih i nealgebarskih jednadzbi i ocjenjivati
nastale greske (A6, B6, C5, D5, E4, F5)
Argumentirano primjeniti metode priblizne integracije u rieSavanju odredenih integrala (A6, B4, C7, D5, E4, F5)
8. Razlikovati numeriCke metode za rjeSavanje obi¢nih diferencijalnih jednadzbi i argumentirano primijeniti metode za

~
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rieSavanje obicnih diferencijainih jednadZbi na konkretne probleme te analizirati dobivene rezultate (A6, B4,
C6, D5, E4, F5)
9. Primjenjivati metode obradene u kolegiju u rieSavanju konkretnih problema primjenom programa i koristenjem
suvremenih ra¢unala (A6, B6, C5, D5, E4, F5)
10. Matematicki dokazivati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija (A6,
B4, C6, D5, E4, F5)

Sadrzaj predmeta

Greska i tipovi greSaka. GreSke zaokruzivanja. Konacna aritmetika. RjeSavanje sustava linearnih jednadzbi: Uvjetovanost
sustava linearnih jednadzbi, RjeSavanje trokutastog sustava, Gaussova metoda eliminacije, LU-dekompozicija.
Interpolacija. Interpolacijski polinomi: Newtonovi, Lagrangeov, Cebisevljev i interpolacijski kubi¢ni spline polinom. Ocjena
greske i konvergencija. Odredivanje nulto¢aka realnih funkcija: metoda iteracije, Newtonova metoda, metoda sekante.
Ocjena greske. Odredivanje nulto€aka polinoma. Numeri¢ka integracija: Newton-Cotesove formule, trapezna i Simpsonova
formula. Konvergencija i ocjena greSke. Numericko rieSavanje obicnih diferencijalnih jednadzbi: Eulerova metoda, Metoda
Runge-Kutta, Metoda diskretizacije. Stabilnost numerickih algoritama na suvremenim raéunalima.

Xlsamostalni zadaci

Xlpredavanja C e,
e XImultimedija i mreza
Xlseminari i radionice Ollaboratori
. . . I
Vrste izvodenja nastave Xvjezbe J

XImentorski rad

Xlobrazovanje na daljinu
Olostalo

Oterenska nastava

Komentari VjeZbe iz ovog kolegija izvodit ¢e se u auditornom obliku (10 sati ) te na radunalu (20 sati)

Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

Pracenje16 rada studenata

Pohadanje i aktivnost u nastavi 1.5 | Seminarskirad | 0.5 Ealijspenmentalm

Pismeni ispit (kolokviji) | 1.5 Usmeni ispit 1.5 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontllnuwana provjera Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

Ocjenjivanije i vrednovanije rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Rudolf Scitovski, Numeri¢ka matematika, Elektortehnicki fakultet, Osijek 1999.
2. J. Stoer, R. Bulirsch: Introduction to Numerical Analysis, second edition, Springer-Verlag, New York, 1991.
3. W. A. Smith: Elementary Numerical Analysis, Harper Row Publishers, New York, 1979.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Ivan Ivansi¢: NumeriCka matematika, Element, Zagreb, 1999.
2. H. Rutishauser: Vorlesungen uber numerische Mathematik |, Birkhauser, Verlag, Basel, 1976.

16 VAZNO: Uz svaki od nagina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj
ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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3. M. Rogina, S. Singer, S. Singer: Numericka matematika, Zagreb 2002., on-line

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu
Broj primjeraka Broj studenata

Naslov

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Mentora-nastavnika odabire student

Naziv predmeta ZAVRSNI RAD

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+$) —

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni ciljevi predmeta su da student upotrijebi znanje ste¢eno tijekom preddiplomskog studija te pokaze samostalnost i
inicijativu kod organizacije i izrade strunog rada kao Sto je Zavrsni rad.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Uvjet za upis predmeta Zavrsni rad su polozeni ispiti s 1. i 2. godine preddiplomskog studija. Uvjet za obranu Zavrénog
rada su uspjesno i u cjelosti polozeni ispiti s preddiplomskog studija.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Studenti ¢e na kraju realizacije kolegija biti sposobni:
1. samostalno napisati struéni rad,
samostalno pronalaziti i sluZiti se domacom i stranom literaturom te drugim izvorima znanja,
obraditi stru¢nu (teorijsku ili teorijsko-praktiénu) problematiku,
struéno i metodicki artikulirati odabranu temu,
korektno statisticki obraditi podatke, graficki ih prikazati i interpretirati,
pravilno obraditi i prikazati ilustracije (tablice, grafovi funkcija, grafikoni, dijagrami, crteZi, fotografije, sheme,
slike),
stilski, gramaticki i pravopisno korektno napisati bilo koji tekst,
korektno citirati literaturu,
9. usmeno predstaviti rad

ook whd

© ~

1.4. SadrZaj predmeta

Odabir mentora. Dogovor teme. Siri i uZi izbor literature i drugih izvora. Prou¢avanje izvora za rad.. Pisanje rada. Ispravci.
Prijava rada. Izrada PowerPoint prezentacije. Ispis i uvezivanje rada. Obrana rada pred trolanim Povjerenstvom.

[] predavanja [] samostalni zadaci
[] seminari i radionice D] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja L] Vjezvbe. > Iabgrator|Jsk| rad
nastave [] e-ugenje (] projektna nastava
[] terenska nastava <] mentorski rad
(] prakticna nastava [] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari
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1.7. Obveze studenata

odabrati mentora-nastavnika i dogovoriti temu ZavrSnog rada

na vrijeme prijaviti temu Zavrsnog rada

izraditi Zavrsni rad prema Pravilniku o izradi Zavr3nog rada Odjela za fiziku i uputama mentora-nastavnika
javno prezentirati svoj rad i obraniti ga pred troélanim Povjerenstvom

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad

Portfolio Izrada Zavrs$. rada 2.5 | Obrana Zavrs. rada 25

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom izrade i na obrani ZavrSnog rada. Ocjenu Zavrdnog rada
daje mentor, a ukupnu ocjenu tro¢lano Povjerenstvo.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Student odabire obveznu literaturu prema temi zavr$nog rada i u dogovoru s mentorom-nastavnikom.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Student odabire dopunsku literaturu prema temi zavrdnog rada i u dogovoru s mentorom-nastavnikom.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Redovito pracenje studentovih aktivnosti i odnosa prema radu kroz mentorski rad. U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e
se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30.
rujna teku¢e akademske godine) provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

1 VAZNO:Uz svaki od natina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Mentora-nastavnika odabire student

Naziv predmeta ZAVRSNI RAD

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 3. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 3
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) -

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni ciljevi predmeta su da student upotrijebi znanje ste¢eno tijekom preddiplomskog studija te pokaze samostalnost i
inicijativu kod organizacije i izrade stru¢nog rada kao $to je Zavrsni rad.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Uvjet za upis predmeta Zavrsni rad su poloZeni ispiti s 1. i 2. godine preddiplomskog studija. Uvjet za obranu Zavr$nog
rada su uspjesno i u cjelosti poloZeni ispiti s preddiplomskog studija.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Studenti ¢e na kraju realizacije kolegija biti sposobni:

1. samostalno napisati struéni rad,

2. samostalno pronalaziti i sluZiti se domac¢om i stranom literaturom te drugim izvorima znanja,

3. obraditi struénu (teorijsku ili teorijsko-praktiénu) problematiku,

4. struéno i metodicki artikulirati odabranu temu,

5. korektno statisticki obraditi podatke, graficki ih prikazati i interpretirati,

6. pravilno obraditi i prikazati ilustracije (tablice, grafovi funkcija, grafikoni, dijagrami, crtezi, fotografije, sheme,
slike),

7. stilski, gramaticki i pravopisno korektno napisati bilo koji tekst,

8. korektno citirati literaturu,

9. usmeno predstaviti rad

1.4. SadrzZaj predmeta

Odabir mentora. Dogovor teme. Siri i uZi izbor literature i drugih izvora. Prou¢avanje izvora za rad.. Pisanje rada. Ispravci.
Prijava rada. Izrada PowerPoint prezentacije. Ispis i uvezivanije rada. Obrana rada pred tro€lanim Povjerenstvom.

[ ] predavanja [ ] samostalni zadaci
[ ] seminari i radionice X multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja E Vjevae. % Iabgrz;:oruskl ;ad
nastave e-udenje projektna nastava
[ ] terenska nastava [X] mentorski rad
[] praktiéna nastava [ ] konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari




Sveudiliste u Rijeci * University of Rijeka
Trg brace Mazurani¢a 10 « 51 000 Rijeka « Croatia
T: (051) 406-500 « F: (051) 216-671; 216-091

W: www.uniri.hr * E: ured@uniri.hr

1.7. Obveze studenata

odabrati mentora-nastavnika i dogovoriti temu Zavrsnog rada

na vrijeme prijaviti temu Zavr$nog rada

izraditi Zavrsni rad prema Pravilniku o izradi Zavrsnog rada Odjela za fiziku i uputama mentora-nastavnika
javno prezentirati svoj rad i obraniti ga pred tro€lanim Povjerenstvom

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad

Portfolio Izrada Zavrs. rada 1.5 | Obrana Zavr$. rada 1.5

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ée se vrednovati i ocjenjivati tijekom izrade i na obrani Zavrénog rada. Ocjenu Zavrdnog rada
daje mentor, a ukupnu ocjenu tro¢lano Povijerenstvo.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Student odabire obveznu literaturu prema temi zavrSnog rada i u dogovoru s mentorom-nastavnikom.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Student odabire dopunsku literaturu prema temi zavrSnog rada i u dogovoru s mentorom-nastavnikom.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Redovito pracenje studentovih aktivnosti i odnosa prema radu kroz mentorski rad. U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e
se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30.
rujna tekuce akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrZanim ispitima u tom semestru.

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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